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Evidencni list energetického auditu

podle zakona €. 406/2000 Sh. o hospodaieni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi

Evidencni ¢islo 001 / 2013

1. Cast - Identifikaéni Gdaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
Mésto Breclav

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro doruc¢ovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ast obce

namésti T. G. Masaryka 42/3

d) obec e) PSC ) email g) telefon
Breclav 690 02

3. Identifikaéni ¢islo
00283061

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
RySavy Oldfich, MUDr. 519 311 391, starosta@breclav.eu

4. Predmét energetického auditu

a) nazev

Matefska Skola

b) adresa

Slovacka 2894/39, 690 02 Breclav

a) popis pfedmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je soubor dvou objektd vzajemné propojenych spojovaci chodbou. Objekt
slouzici provozu MS Slovacka 39 v Bfeclavi postaveny kolem roku 1970. Hlavni budova MS je dvoupodlazni
nepodsklepena zastfeSena valbonou stfechou se skladanou taskovou krytinou, jsou v ni umistény dvé tfidy pro
déti véetné pfisluSenstvi. Druha budova je pfizemni nepodsklepena a je v ni umisténa jedna tfida. PodstfeSni
prostory vyuzivany nejsou.

Nosny systém objektl je zelezobetonovy skeletovy se sloupy 0,4/0,4m v osové vzdalenosti 6,0 x 6,0 m.
Konstrukéni vyska je 3,3 m a svétlé vysky jsou 2,95 m.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

Objekt pro vzdélavaci ucely

déalkové teplo (ZP)

dalkové teplo (ZP)

elektfina

elektfina

[{e]
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3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatieni

- vyména dvojice dvefi na lodzie v dvoupodlaznim pavilonu za nové z plastovych komorovych ramu a se
zasklenim izola¢nim dvojsklem — UW < 1,2 W/(m2K),

- tam kde to bude technicky proveditelné, bude provedeno zatepleni osténi vyplni otvorl 20mm izolace,
- zatepleni fasad ETICS s 140mm tepelné izolace, v¢. zatepleni soklu XPS tl. 140mm,

- zatepleni stropu pod pldou z ochlazované strany 260mm foukané tepelné izolace,

- peclivé feSeni kritickych detaill stavby.

2. Uspory energie a nakladui

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 126,77 MWh/r 90,70 MWh/r 36,07 MWh/r
Naklady 408,60 tis. KE/r 296,53 tis. Ké/r 112,07 ttis. KC/r
Spotreba energie ,

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 107,25 MWhir 71,18 MWh/r 36,07 MWh/r
Chlazeni 0,00 MWhir 0,00 MWhir 0,00 MWh/r
Vétrani 0,00 MWhir 0,00 MWhi/r 0,00 MWh/r
Uprava vihkosti 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r
Pfiprava TV 12,43 MWh/r 12,43 MWh/r 0,00 MWh/r
Osvétleni 3,55 MWhir 3,55 MWhir 0,00 MWh/r
Technologie 3,55 MWh(r 3,55 MWh/r 0,00 MWh/r
Celkem 126,77 MWhir 90,70 MWh/r 36,07 MWh/r

3. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20,00 rokad diskontni mira 3,00 %
realna doba navratnosti 13,18 'rok investiéni naklady 1 205,26 tis.K¢E
prosta doba navratnosti 10,75 rok cash flow 112,07 tis.K¢é/r
IRR 6,81 % NPV 462,09 tis.K¢

rok realizace

3. Ekologické hodnoceni

Znecistujici Stavaijici stav Navrhovany stav Efekt

latka lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné
Tuhé latky t/r  0,00091 t/r tr  0,00084 t/r t/r  0,00008 t/r
S02 tir 0,01262 t/r tir 0,01258 t/r tir 0,00004 t/r
Nox tIr 0,03089 t/r tir 0,02478 t/r tir 0,00611 t/r
Cco tir 0,00506 t/r tir 0,00384 t/r tir 0,00122 t/r
C0o2 thr  32,23512 t/r tlr  25,02092 tir e 7,21420 tir
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Roman Bura Ing., Ph.D.
28. listopadu 2003

10. éervna 2013




STAVOPROJEKTA, spol. s r.0.

1. Identifikacni Udaje

Predmét energetického auditu:

Nazev/icel:
Adresa:

Zadavatel:
Nazev:
Pravni forma:

IG/DIC:
Sidlo:

Odpovédny zastupce:

Telefon:
Fax:
E-mail:

Vlastnik pfedmétu:

Zpracovatel EA:

Nazev:

P[évnj forma:
IC/DIC:
Sidlo:

Odpovédny zastupce:

Telefon:
Fax:
E-mail:

Budova obéanské vybavenosti - Matefska skola
Slovacka 2894/39
690 02 Breclav

Mésto Breclav

mésto

00283061/ CZ00283061

namésti T. G. Masaryka 42/3, 690 02 Breclav
Rysavy Oldfich, MUDr.

519 311 391

starosta@breclav.eu

DTTO zadavatel

STAVOPROJEKTA, spol. s r.o.

Spoleénost s ru€enym omezenym
18824307 / CZ18824307
Kounicova 67, 602 00 Brno

Ing. Roman Cermék

538 711711

538 711714
info@stavoprojekta.cz

Energeticky specialista: Ing. Roman Cermak

Osvédceni €.

0085

Energeticky specialista: Ing. Roman Bura, Ph.D.

Osvédceni ¢.

0195

Energeticky audit, MS Slovacka 2894/39, 690 02 Breclav
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2. Uvod

Energeticky audit slouzi jako jeden z podkladu pfikladanych k zadosti o dotace v oblasti Uspor energii.
V energetickém auditu jsou posuzovany moznosti provedeni opatfeni majicich vliv na energetickou naroénost
objektu at' v oblasti sniZeni tepelnych ztrat konstrukcemi, tak zvySeni ucinnosti technologického vybaveni budovy.
Opatreni jsou posuzovana z pohledu technické proveditelnosti, ekonomické vyhodnosti, environmentalnich pfinost a
v neposledni fadé s ohledem na spInéni podminek pfijatelnosti vybraného dota¢niho programu.

Vychozim podkladem pro zpracovani auditu jsou tepelné technické a energetické vypocty. Vytvoreny vypoctovy
model je na zékladé skuteCnych fakturovanych spotfeb jednotlivych forem energii dale odladén tak, aby maximalné
vérné odrazel skuteCny provoz a vyuziti budovy. Pro zohlednéni rozdilnosti otopnych obdobi se pfi odladovani
modelu v oblasti vytapéni provadi pfepoCet skute¢né fakturovanych hodnot za jednotliva obdobi denostupriovou
metodou.

V energetickém auditu jsou navrzena variantni feSeni, z nichz jedno je energetickym specialistou doporuéeno
k realizaci. Optimalni varianta je vybrana na zakladé vysledku ekonomického vyhodnoceni, velikosti Uspor a
ekologického vyhodnoceni nebo podle kritérii dotaéniho programu, pro ktery je dokument zpracovan.

V zavéru energetického auditu je popsana doporuéena ,optimaini“ varianta véetné (dajl o dosazitelnych
usporach energii, nakladech na realizaci, vyslednych provoznich nakladech na provoz.

3. Shromazdeéni podkladl a dat

Pro vypracovani energetického auditu bylo vyuzito nasledujicich technickych a legislativnich podkladu:

- projektova dokumentace ,Zatepleni objektu MS ul. Slovacka“ zpracovana Ing. Petrem Janulikem v kvétnu 2013,

- informace poskytnuté uzivateli objektu,

- spotieby energie za obdobi 2010, 2011 a 2012,

- fotodokumentace,

- mapové podklady, katastr nemovitosti apod.,

- Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu,

- Vyhlaska €. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku,

- Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické naronosti budovy,

- CSN 730540, ast | az IV, Tepelna ochrana budov,

- CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla —
Vypoctova metoda,

- CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov — Ptenos tepla zeminou — Vypotové metody,

- CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — M&rna ztrata prostupem tepla — Vypoétova metoda,

- CSNEN SO 13790 Tepelné chovani budov — Vypodet potfeby energie na vytapéni,

- CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypoéet tepelného vykonu,

- CSNEN 16001 Systémy managementu hospodareni s energii — Pozadavky s navodem k pouZiti,

- TNI'73 0331 Energeticka naro¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet,

- TNI'73 0302 Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav — Zjednoduseny vypoctovy postup.

10
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4. Zakladni informace

Popis lokality:

Objekt se nachazi ve mésté BFeclav, kraj Jihomoravsky. Dle CSN 730540-3 je lokalita fazena do teplotni oblasti
1 s navrhovou teplotou venkovniho vzduchu v zimnim obdobi -13 °C, zatiZeni vétrem je normaini.

Pfedmétny objekt se sklada ze dvou budov. Jedna je dvoupodlazni s hfebenem ve vysce cca 10,45 m, druha
jednopodlazni s hiebenem ve vySce cca 7,0 m, obé jsou propojeny spojovacim jednopodlaznim krékem. V okoli
budov jsou vzrostlé stromy, které vyraznym zpisobem zastifuji fasady.
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Zakladni informace o pfedmétu energetického auditu:

Pfedmétem energetického auditu je soubor dvou objektl vzajemné propojenych spojovaci chodbou. Objekt
slouzici provozu MS Slovacka 39 v Bieclavi postaveny kolem roku 1970. Hlavni budova MS je dvoupodiazni
nepodsklepena zastfeSena valbonou stfechou se skladanou taskovou krytinou, jsou v ni umistény dvé tfidy pro déti
véetné pfisludenstvi. Druha budova je pfizemni nepodsklepena a je v ni umisténa jedna tfida. Podstiesni prostory
vyuzivany nejsou.

Nosny systém objektl je zelezobetonovy skeletovy se sloupy 0,4/0,4m v osové vzdalenosti 6,0 x 6,0 m.
Konstrukéni vyska je 3,3 m a svétlé vySky jsou 2,95 m.

Provoz objektu:

Objekt je v pracovni dny v provozu od 6:30 do 16:30 hodin. Je vyuzivany pro pobyt 65 déti, provoz Skolky
zajistuje 9 pracovnic. Jidlo je dovazeno.

11
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Situacni schéma:

JEDNOPODLAZNI
BUDOVA

SPOJOVACI KRCEK

DVOUPODLAZNi BUDOVA

Energeticky vyznamné technologie:

Budova slouzi pfedevsim jako ob&anska vybavenost pro vychovu déti piedSkolniho véku a neobsahuje zadné
vyznamné energetické ani vyrobni technologie.

12
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5. Popis stavajiciho stavu a navrhovana opatreni

5.1 Stavebné konstrukcni reseni

5.1.1 Zatepleni stavebnich konstrukci svislého obvodového plasté

Svisly obvodovy plast je, stejné jako ostatni konstrukce oddélujici vnitfni prostor od venkovniho, pfimo
namahan povétrnostnimi vlivy, Easto agresivnim prostfedim, teplotnimi vykyvy aj. Nepfiznivé plsobi na obvodové
konstrukce i rozdilnost parametr(i prakticky stabilniho vnitfniho a v ¢ase proménlivych parametr(i venkovniho
prostfedi. Vlivem teplotnich rozdili na venkovnim a vnitfnim povrchu konstrukce dochazi k jeji trojrozmérné
deformaci a nasledné ke vzniku vlasovych trhlinek ve vnéj§i povrchové vrstvé. Trhlinky snizuji schopnost této vrstvy
odolavat plsobeni povétrnostnich vlivl, &imz se zkracuje zivotnost téchto vrstev a tim i plasté jako celku. V ploSe
obvodovych konstrukci je Casty vyskyt tepelnych mostl (mista v konstrukci jejichz tepelné technické parametry jsou
vyrazné horSi nez vlastnosti okolnich konstrukci), které zvySuji tepelné ztraty budovy a zaroven nepfiznivé ovliviuji
povrchovou teplotu vnitfnich konstrukci. Za urcitych pfedpokladd muze diky tepelnym mostdm vzniknout v tésné
blizkosti vnitfniho povrchu konstrukce optimalni prostfedi pro bujeni plisni.

Komplexnim FeSenim vySe uvedeného vyctu problému je celkové venkovni zatepleni konstrukci obvodového
plasté certifikovanym kontaktnim zateplovacim systémem. Mezi hlavni pfinosy tohoto zatepleni patfi:

- zlepSeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci obvodového plasté, coz vede ke zmen3eni tepelnych

ztrat témito konstrukcemi a potazmo k uspofe tepla na vytapéni,

- eliminace tepelnych mostu,

- feSeni fady konstrukcnich zavad,

- vhodnéjsi rozmisténi teplot v konstrukcich,

- zvySeni vnitfni povrchové teploty konstrukci,

- dosazeni normou pozadované teplotni stability vnitfniho prostfedi v zimnim obdobi,

- redukce mnozstvi kondenzované vodni pary v konstrukci na minimum, pfipadné jeji uplné vylouceni,

- zlepSeni estetiky objektu.

5.1.2 Zatepleni stre$niho plasté

Stfechy patfi ke konstrukcim, ve kterych dochézelo a stale dochazi ke vzniku etnych vad. Mezi nejastgjsi
patfi zatékani srazkové vody stfeSnim plastém. Hlavnimi pficinami zatékani byvaji chybné provedené klempifské a
izolatérské prace, pouziti nevhodnych material(i a v neposledni fadé pfirozena degradace materiali. Re$enim je
obnova hydroizolacni funkce stfechy pouze rekonstrukci hydroizolaniho souvrstvi nebo véetné zatepleni nebo u
nékterych bytovych domu realizaci stfe$ni nastavby. Technicka, a tim i finanéni naroénost rekonstrukce skladby
stfeSniho plasté zavisi pfedevsim na typu stfechy a jejim technickém provedeni.

Jednoplastové stiechy

Nejméné naroéné jsou rekonstrukce stfech, kde nejsou viditelné statické poruchy jejich nosnych konstrukci.
Pavodni skladba je dopinéna tepelnou izolaci a dle stavu hydroizolace je bud provedena nova nebo je ponechana
stavajici hydroizolace, v tom pfipadé je skladba stfechy s obracenym pofadim vrstev. U stfech kde sice probéhla
generalni oprava krytiny, ktera je v dobrém stavu nebo v zaruce, ale skladba stfechy nebyla v rdmci opravy doplnéna
tepelnou izolaci nebo byla pouzita nedostate¢na tloustka izolace, Ize pfistoupit k nékolika variantam feSeni:

- bez ohledu na dobry stav izolace provést opatfeni vedouci k dosaZeni minimalné pozadovanych tepelné
technickych normovych vlastnosti véetné nové hydroizolacni vrstvy. Jelikoz je znehodnocena Casto
nedavna investice do generalni opravy, je tento zplisob opravy spiSe ojedinély,

- ponechat stavajici vrstvu a pouze ji doplnit potfebnou tloustkou teplené izolace pro docileni minimalné
hydroizolace optimalnim feSenim, které je svym zplsobem velmi efektivni, jelikoz naklady za hydroizolaci jiz
byly vynalozeny dfive,
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- ponechat stiechu s novou hydroizolaéni vrstvou ve stavajicim stavu, a to i pfes to, Ze po tepelné technické
strance nevyhovuje platnym normovym pozadavk(m. ZlepSeni jejich stavebné fyzikalnich vlastnosti je pak
mozné po doziti stavajici hydroizolace. Toto feSeni je podminéno skuteCnosti, ze soucasné nedostatecné
tepelné technické vlastnosti stfeSniho plasté nezplsobuiji zadnou vadu, napf. kondenzaci vodnich par
s nasledkem vzniku plisni na povrchu vnitfnich konstrukci (rohy mezi stropem a svislymi konstrukcemi)
apod.

konstrukce. Ty Casto vyzaduiji zasadni zasahy do stavajici skladby stfechy. Pfi rekonstrukcich téchto stfech nejsou
nosné konstrukce opétovné pfitéZovany pfidavanim nové vrstvy tepelné izolace a hydroizolacnich vrstev, ale naopak
dochazi k jejich odleh&eni. Stavajici souvrstvi stfechy je odstranéno az na Urover nosnych konstrukci a nasledné je
aplikovano souvrstvi nové, jednodus$i a Casto nesrovnatelné lehéi nez puvodni skladba. Plvodni skladbu Ize
napfiklad nahradit vrstvou polystyrénovych dilci vytvarejicich zaroven i spad stfechy. Tato vrstva pak pini zaroven
dvé funkce, a to jiz zmifiovanou funkci spadovou a také tepelné izolaéni.

Strechy dvouplastové

Dvouplastové stfechy v dobé jejich realizace feSily fadu problémd vzniklych u stfech jednoplastovych.
Z dnedniho pohledu je jejich rekonstrukce za Ucelem zlepSeni tepelné technickych vlastnosti problematicka.
Optimalnim FfeSenim je dopinéni spodniho plasté z ochlazované strany tepelnou izolaci s eliminaci souvisejicich
tepelnych mostu. Toto feSeni je v praxi aplikovatelné velmi zfidka a napf. u dvouplastovych stfech pouzivanych u
panelovych budov je to prakticky nemozné. Prostor mezi plasti je neprilezny a proto nelze izolaci spodniho plasté
provést béznym zpusobem. Demontaz vrchniho plasté pouze za ucelem zatepleni plasté spodniho je financné
naprosto neefektivni. V praxi je pfistupovano k celé fadé feSeni, mezi nejCastéjsi patfi:

- ponechani stfechy bez Uprav. V pfipadech kdy je sohledem na efektivitu vynaloZenych finannich
prostfedk( vyhodnéjsi ponechat konstrukce stfechy v plvodnim stavu, musi byt vylou¢ena moznost vzniku
zavad plynoucich z tepelné technickych vlastnosti stiehy,

- zatepleni spodniho plasté stfechy foukanou izolaci. Nevyhodou je nerovnomérné rozlozeni tepelné izolace
v ploSe spodniho plasté a Spatna kontrolovatelnost provedenych praci,

- provedeni zatepleni horniho plasté a atiky, kdy vramci realizace je provedeno ,obaleni* fimsy a atiky
tepelnou izolaci, kterou je doplnén i horni plast stfechy.

5.1.3 Zasahy do vyplni otvortl

ViypIné otvorl se spolu se svislymi obvodovymi konstrukcemi podileji podstatnou mérou na celkovych tepelnych
ztratach objektu. Tepelné ztraty vyplnémi otvor( Ize rozdélit na dvé &asti, a to na tepelné ztraty prostupem tepla a
tepelné ztraty infiltraci.

Dfevéné a ocelové jednoduché, zdvojené a dvojité vyplné se zasklenim obyCejnym sklem nevyhovuji
souéasnym pozadavkiim CSN 73 0540. Infiltrace u takovych vypini je ovlivnéna predevsim geometrii kiidel vyplni
(svéSeni, zkfizeni apod.), stavem tésnéni, které je zdeformované nebo bylo s ohledem na Spatnou manipulaci
s kfidly lokalné nebo zcela odstranéno. Nezanedbatelny vliv na tepelné ztraty obvodovym plastém maji tepelné
mosty v mistech napojeni ramu vyplné na osténi, nadpraZi a parapet. Tepelné mosty vznikly nespravnym,
nedostateénym nebo zcela neprovedenym tésnénim konstrukénich spar. Vyplni otvorli je mozno zafadit mezi Casti
stavby s viditelnymi znamkami zanedbané udrzby. Nepravidelnym obnovovanim natérd dfevénych a kovovych Casti
vyplni dochazi plsobenim povétrostnich viivi k jejich lokalni hnilobé nebo korozi. Casta koroze profili, napf.
vstupnich stén, je zplsobena jak povétrnostnimi vlivy, tak i nevhodnym konstrukénim feSenim jednotlivych detailt
v ndvaznosti na souvisejici konstrukce.

Na vyplnich otvor( Ize provést fadu opatfeni. Ta je mozno na zakladé jejich rozsahu rozdélit do tfi zakladnich
stupna:
- oprava nejnutnéjSich vad,
- repase vyplni s vyménou vnitfniho skla za sklo se selektivni vrstvou
- vyména vyplni.
14
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Oprava nejnutnéjsich vad vypini

Opravu Ize provést u pomérné zachovalych vyplni, které nevykazuji vétsi znamky zanedbané udrzby nebo jiné
zavady vzniklé vyrobou, montazi nebo uzivanim. Jedna se pfedevsim o provedeni drobnych oprav kovani, doplnéni
pfipadné vyménu tésnéni, obnovu natérl. Jde o soubor opatfeni vedoucich k prodlouzeni Zivotnosti vyplné
s CasteCnym zlepSenim jejich tepelné technickych vlastnosti (snizeni nadmérné infiltrace).

Repase vyplni s vyménou vnitiniho skla za sklo se selektivni vrstvou

Je provadéna komplexni oprava kovani, obnova nebo vyména plvodniho tésnéni za nové, lokalni truhlarské
zasahy do ramovych Casti vypIng, vyména vnitfniho skla za sklo se selektivni vrstvou. Repasi je prodlouzena
Zivotnost vyplni, je zajiSténa bezproblémova manipulace a v neposledni fadé jsou zlepSeny také tepelné technické
vlastnosti vyplni. V mnoha pfipadech, ale nelze nékteré vady vyplni, jako napfiklad nadmérné zkfizeni ramu nebo
jeho svéSeni zcela opravit. Zivotnost repase zavisi na stavu vypiné pred repasi a na kvalité jejiho provedeni a Ize ji
odhadovat na 10 az 15 let. Repase je sohledem na zivotnost nové zatepleného obvodového plasté pouze
provizornim feSenim. S ohledem na skute€nost, Ze za pomémé vysoké finanéni naklady jsou konstrukéni a tepelné
technické vlastnosti ptvodnich vypini zlepSeny pouze &astecné, je repase postupné nahrazovana jejich celkovou
vyménou.

Vyména vyplni otvort

Vyména je nejnakladngj§im a nejrazantnéjSim opatfenim tykajicim se vyplni otvor(. Do stavby jsou ale
zabudovavany zcela nové vyrobky s adekvatni Zivotnosti a s vlastnostmi, které splfiuji i ty nejpfisnéjdi normové
pozadavky a tim muze dochazet k vyrazné Uspore energie na vytapéni budovy. Neoddiskutovatelnou vyhodou
vymény je to, ze do obvodového plasté jsou zabudovavany nové stavebni prvky s nesrovnatelné delSi zivotnosti nez
je tomu u repasovanych prvkd. Nové vyplné poskytuji uZivateldm maximaini komfort pfi uzivani (manipulace,
mikroventilace, variabilita zplsobu otvirani kfidla polohovanim kliky apod.). V neposledni fadé Ize navrhem upravit
rozméry vyplni tak, Ze je technicky proveditelné zatepleni osténi vyplni. Optimalnim postupem respektujicim
navaznost jednotlivych stavebnich praci je provedeni vymény vyplni pfed zateplenim obvodového plasté. Zasahy
zplsobené dodateCnou vyménou vyplini v jiz zatepleném obvodovém plasti s sebou pfinaSeji fadu konstrukénich a
estetickych problému. Predevsim je Castecné zasahovano do jiz provedenych konstrukci a nelze vyloudit jejich
poSkozeni. Po provedeni vymény vypini je také nutné vyfeSit napojeni nové provadéného zatepleni osténi na
puvodni zatepleni obvodového plasté.

Soucinitel prostupu tepla vyplné nebo jeji Casti je €asto vyrobci nebo prodejci uvadén na zékladé dilcich méfeni
¢i vypoctu a v mnoha pfipadech neodpovida skute¢nym hodnotam. Zakaznikim jsou prezentovany hodnoty, které
byly stanoveny napf. méfenim ve stfedu zaskleni pfi zanedbani vlivu distancniho ramecku, méfenim ramu vyplné
bez jeho kovové vyztuhy atd. Na druhé strané je nutno respektovat to, ze tepelné technické parametry vyplini, u
kterych byly pouZzity stejné komponenty, ale maji jinou geometrii jsou rozdilné. To znamena, Ze pii pouziti stejnych
materiall a typu jednotlivych komponentd budou vypIiné s pomémé vétSim zastoupenim zaskleni dosahovat lepSich
tepelné technickych vlastnosti (za pfedpokladu, Ze zaskleni ma lepsi tepelné technické viastnosti nez profil) nez u
vyplni s vétSim podilem ram0. Na vyslednou primérmou hodnotu soucinitele prostupu tepla vyplni malych rozméru a
vyplni s hustym délenim maji podstatny vliv distanéni ramecky zaskleni a tepelné technické parametry profilGi ramd.
Dosazeni tepelné technickych parametr( u takovych vyplni srovnatelnych s vyplnémi vétSich rozméru je obtizné a
nakladné. Proto je vyhodné docilit pouze normou pozadovanych parametr(.

Po realizované repasi nebo vyméné vyplni otvord dochazi k diametralnim zménam v jejich tepelné technickych
vlastnostech. Zaroven jsou vSak Casto pouzivany obdobnym zplisobem jako vypIné pavodni. Hlavnim problémem u
objektl, kde probéhla vyména nebo repase vyplni véetné rekonstrukce tésnéni je rezim vétrani najemniky. Intenzita
vymény vzduchu neni jiz samovolng, ale je z podstatné Casti zavisla na vili najemnik( a na Uc¢innosti ventilace
(odsavani z toalet, koupele a kuchyni). Vyména vzduchu ve snaze minimalizovat tepelné ztraty infiltraci je v mnoha
bytovych jednotkach hluboce pod hygienickym minimem. V nedostateéné vétranych uZivanych vnitfnich prostorech
dochazi ke kumulaci Skodlivych latek a ke zvySeni mnozstvi vodni pary ve vzduchu. V pfipadg, ze v takto nevhodné
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uzivaném objektu je nefunkéni nebo nedostateény ventilatni systém mizZe dochézet v kritickych mistech k vytvofeni
optimalnich podminek pro vznik plisni. Proto je dulezité po takto provedenych opatfenich seznamit uZivatele se
zménami v uzivani a stale na né pusobit napfiklad provoznim fadem.

5.1.4 Zatepleni vybranych vnitfnich konstrukci

Jedna se o konstrukce rozdélujici vnitfni prostor objektu ve svislém a vodorovné sméru na vytapény, Casteéné
vytapény a nevytapény. Tyto konstrukce maji nezanedbatelny podil na celkové bilanci tepelnych ztrat objektu. Byly
provadény z material(i a v tliou$tkach, které nezajistuji soudasné normové pozadavky na tento typ konstrukci. Rada z
nich byla v minulosti dodate¢né opatfena materialy s tepelné izolaénimi vlastnostmi jako heraklit, lignopor, porofen aj.
Dodateéné provadéné izolace jsou Casto ve Spatném technickém stavu (nedbale provedené styky mezi dilci izolace,
nevhodné kotveni izolantu a jeho nasledna dilatace od podkladu apod.) a takto zateplené konstrukce svymi tepelné
technickymi vlastnostmi nevyhovuji sou¢asnym normovym poZadavkdm.

Z vy$e uvedenych dlvodU jsou vybrané vnitfni ochlazované konstrukce opatfovany tepelnou izolaci. Nejéastgji
je zatepleni provadéno u podhledu suterénnich stropu, ¢imz jsou redukovany tepelné ztraty témito konstrukcemi a
dochazi ke zvy$eni povrchové teploty podlah na zateplovanych konstrukcich. Déle jsou zateplovany podhledy a
stény vstupnich prostor vuci vytapénym prostoram. Ojedinéle dochazi k aplikaci tepelné izolace na stény
nevytapénych nebo &asteéné vytapénych schodiStovych prostor. Tyto konstrukce je vhodné zateplit v pfipadé, Ze
schodisté slouzi pouze jako Unikova cesta a je dispozicné oddéleno od vstupl do vytapénych prostor. ZlepSenim
tepelné technickych vlastnosti konstrukci oddélujicich vytapény prostor od nevytapéného dojde v tomto prostoru
vlivem redukce tepelnych ziskl( z okolnich konstrukci k poklesu vnitni teploty. Proto neni vzdy ucelné zatepleni
ochlazovanych konstrukci provozné propojujicich vytapéné Casti budovy, napf. schodistové prostory v obytnych
domech z nichz je vstupovano pfimo do jednotlivych bytd.
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5.1.5 Popis stavajiciho stavu a navrhovanych opatieni ve stavebné konstrukéni ¢asti

Stavebni konstrukce jsou rozdéleny dle funkce, kterou vFeSeném objektu plni. Konstrukce jsou popsany
z hlediska stavajiciho stavu a nasledné tfi moznych variant feSeni energeticky Uspornych opatfeni.

Opatieni Stav Popis opatreni

Svislé obvodové zdivo je pfedsazeno pfed nosnou skeletovou konstrukci. Zdivo bylo
provedeno ze siporexovych (porobetonovych) tvarnic tl. 300 mm, zdivo je z obou stran
Stavajici stav  |opatieno omitkami (vnitini vapenna Stukova, venkovni bfizolitova) — U celé sklady je
0,77 W/(m2K). Obdobnym zpiisobem byly provedeny venkovni stény spojovaciho
kréku.

Obvodové stény budou opatfeny certifikovanym venkovnim kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci na bazi pénového polystyrénu s pfidavkem grafitu,
pfipadné z minerélnich vldken (v nejnutngj§im rozsahu sohledem na poZadavky
poZzarni ochran objektu). Tloustka izolantu byla navrzena na 80 mm - 0,29 W/(mZK).
Bude dosazeno pozadovanych hodnot soucinitele prostupu tepla ,U* (Urgn20 = 0,30
W/(m2K)).

Tam, kde to bude technicky proveditelné (s ohledem na dfive provedenou vyménu
vyplni otvor(i), bude provedeno zatepleni osténi, nadprazi a parapetu vypini otvor(i 20
mm izolantu. V pfipadech, kdy toto zatepleni nebude proveditelné (maléd viditelna
pohledova ¢ast ramu) bude aplikovana pouze tenkovrstva vyztuzena omitka.

Soklova Cast stavby bude opatfena zateplenim sizolaci na bazi XPS tl. 80 mm
(minimalizace liniového tepelného mostu v oblasti napojeni obvodové stény na
soklovou Cast a na podlahu pfizemi). Rozsah zatepleni soklu bude provedeno
v maximalnim technicky proveditelném rozsahu. Podrobné technické feeni a rozsah
bude urcen projektem.

Svisly obvodovy
plast

Varianta |

Novy

stav Ostatni:

Zatepleni bude navrzeno a provedeno tak, aby nevznikaly tepelné mosty. V pfipadé
pochybnosti se doporu¢uje vyfesit kritické detaily pomoci dvou, pfipadné tfirozmérného
vypoctu teplotniho pole. Navrzené tloustky zatepleni vychazeji ze stavajiciho stavu
dle poskytnuté dokumentace, pfip. mistniho prizkumu.

Pfed zateplenim bude provedena kontrola vypénéni konstrukénich spar mezi ramy
oken a obvodovou konstrukci. V pfipadé existujicich dutin bude provedeno dopénéni
Spér.

Opatfeni bude provedeno dle varianty | s rozdilem v pouZité tloustky tepelné izolace.
Ta byla pro tuto variantu navrzena vil. 140mm - 0,20 W/(m2K). Bude dosaZeno
doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla ,U* (Uren,20 = 0,25 W/(m2K)).

Soklova Cast stavby bude opatfena zateplenim s izolaci na bazi XPS tl. 140 mm.

Varianta ||

\/Sechna ostatni opatfeni a doporuceni z varianty | jsou v platnosti.

Varianta Ill DTTO varianta I

\ objektu byla provedena kompletni vyména vyplni otvor(i (v rozhodné vytapéné &asti
Stavajici stav  |objektu) za nové z plastovych komorovych ramd se zasklenim izolanim dvojsklem Uy
(01,40 W/(m2K) — odborny odhad.

Nové vypiné s plastovymi ramy a izola¢nim dvojsklem budou ponechany bez uprav.
\/yjimkou jsou dvefe na lodZie o rozmérech 900/1970mm. Ty budou vzhledem k jejich
Vari neuspokojivému tepelné-technickému stavu vyménény za dvefe nové. UvaZuje se
. |Varianta | . o s N ; _
Novy s vypInémi z plastovych komorovych rami se zasklenim izolaénim dvojsklem — Uy =
stav 1,20 W/(m2K).

Konstrukéni spary budou vypénény polyuretanovou pénou.

Varianta Il [DTTO varianta |

Varianta Il [DTTO varianta |

VypIné otvord
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ZastieSeni

Stavajici stav

Budovy jsou zastfeSeny valbovymi stfechami se skladanou tadkovou krytinou bez
tepelné izolace. Rozhodnou konstrukci z pohledu tepelné techniky je strop mezi
nevytapénym pGdnim prostorem a vytapénym podlazim pod pidou — popis viz oddil
\Vnitfni konstrukee......
Nad spojovacim krékem byla provedena ploché stfecha se skladbou:

- féliova hydroizolace,

- polystyrén tl. 280 mm,

- plvodni hydroizolace,

- Zelezobetonovy strop tl. 150 mm,

- sadrokartonovy podhled.
Tepelné-technické parametry celé skladby jsou - U okolo 0,16 W/(m2K).

Nov Varianta | |Stfecha nad spojovacim krékem bude bez Uprav.
s?e:/\y Varianta Il |IDTTO varianta |
Varianta Ill |DTTO varianta |

Vnitini konstrukce,
konstrukce na
zeminé

Stavajici stav

Podlahy jsou ve styku se zeminou. Dle poskytnutych technickych podkladd je jejich
souCasti 30 mm tepelné izolace na bazi pénového polystyrénu. Tepelné-technické
vlastnosti celé sklady jsou U = 1,34 W/(m2K).

Objekty byly plivodné zastfeSeny plochymi stfechami se spadem dovnitf dispozice.
Priblizné pfed 15 lety bylo provedeno nové zastfeSeni objektl valbovymi stfechami
(vyjma spojovaciho krcku). Pdvodni stfeSni plasté, dnes stropy mezi vytapénymi
podlazimi a nevytapénymi podstfeSnimi prostory maji dle dostupnych technickych
podkladd skladby:

- puvodni hydroizola¢ni souvrstvi,

- cementovy potér tl. 30 mm,

- Heraklitové desky tl. 50 mm,

- Polystyrén tl. 40 mm,

- Stérkovy spadovy nasyp v rozmezi 30 az 230 mm,

- Zelezobetonové panely tl. 250 mm.

Tepelné-technické vlastnosti celé sklady jsou — U okolo 0,70 W/(m2K).

Varianta |

Stropy pod pddnimi prostory budou dopinény o vrstvu 100 mm foukané tepelné izolace
— U = 0,26 W/(m2K). Budou splnény pozadované hodnoty U (Urgn,20 = 0,30 W/(m2K)).

Novy
stav |Varianta ll

Stropy pod pldnimi prostory budou dopinény o vrstvu 260 mm foukané tepelné izolace
- U = 0,14 W/(m2K). Budou spinény doporuéené hodnoty U (Urenz20 = 0,20 W/(m2K))
S mirnou rezervou.

Varianta Il

DTTO varianta Il
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5.2 Technologické vybaveni objektu pro jeho vytapéni a zasobovani TUV

5.2.1 Osazeni termostatickych ventili s hlavicemi a hydraulické vyrequlovéni otopné soustavy

Maximalni vyuZiti tepelnych zisk(i z oslunéni a z vnitfnich zdrojl tepla je mozné pouze pfi maximalné ucinné
regulaci otopné soustavy. Uvedené tepelné zisky maji v budovach vyznamny vliv na celkovou spotfebu tepla na
vytapéni. Vymeénou plvodnich nefunkénich dvouregulacnich kohoutll za termostatické ventily s termoregulacnimi
hlavicemi a vyregulovanim otopné soustavy Ize dosahnou Uspory tepla na vytapéni pfiblizné ve vysi 10 az 15 %.
Mira Uspor zavisi pfedevsim na stavu a mife pouzivani plvodnich kohoutl a na energetickém stavu objektu pfed
osazenim regulacnich prvku.

S ohledem na celou fadu vySe uvedenych faktor( ovliviiujicich skutecné vyuZitelnou ¢ast tepelnych zisku by
rozhodné nemély byt tyto zisky pfecefiovany. Pfi vlastni regeneraci objektu dochazi k redukci tepelnych ziskl
z oslunéni. Ty jsou podstatnym zplsobem redukovany zejména:

Hydraulickym vyregulovanim je otopnad soustava uvedena do maximalné technicky mozného rovnovazného
stavu, ktery by mél zaru€ovat rovnomérné vytapéni vSech vytapénych prostor budovy na pozadovanou vyslednou
teplotu. Mira Uspor zavisi na stavu otopné soustavy pred regulaci.

Priklad pGvodniho dvouregulaéniho kohoutu, kterym je otopné téleso pfipojeno k teplovodnim rozvodim otopné
soustavy a pfiklad pfipojeni otopného télesa termostatickym ventilem s termoregulacni hlavici.

Realizace ekvitermné requlovaného uzlu na paté objektu

Cela fada objektt nema vlastni zdroj tepla a je napojena na topné rozvody vedené z centralizovaného zdroje
tepla (plynova kotelna, vyménikova stanice apod.). Na jedny rozvody je tak pfipojena fada ¢asto rGznych objektl
(napf. zateplené a nezateplené, bodové a fadové, bytové a administrativni, Skolské apod.). Budovy, které nemaiji
vlastni tepelny zdroj a nejsou napojeny na centralizovany zdroj samostatnymi rozvody, je nutné opatfit viastnim
ekvitermné regulovanym uzlem na paté topnych rozvod(. Regulaci zajiStuje dvou nebo tficestny regulacni
elektroventil, jehoZ provoz je fizen elektronickou regulaci s pfedem nastavenymi parametry. Zakladnimi parametry
jsou venkovni teplota snimana Cidlem, vhodna topna kfivka a nastaveni ¢asového provozu otopné soustavy (denni a
tydenni reZim).

U zbnové délenych otopnych soustav je vyhodné realizovat vice regulaénich uzll, které pak samostatné fidi
jednotlivé okruhy. Timto je docileno variability provozu jednotlivych vétvi zasobujicich Casti staveb s odliSnym
provozem nebo orientaci ke svétovym stranam.
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Pfiklad zonové délené otopné soustavy se dvéma dvoucestnymi elektroventily a pfiklad jednoho tficestného
regulaéniho elektroventilu.

5.2.2 Energetické manazerstvi

Hlavnim ukolem manazerské Einnosti je udrzeni trvalého stabilizovaného provozniho stavu objektu a po dobu
Zivotnosti realizovanych opatfeni docilit Uspor stanovenych auditem. Energetické manaZzerstvi je nastrojem k
ovliviiovani chovani uzivatell ke spotfebé energie. ManaZer je schopen predloZit uZivateli realné odectené hodnoty v
kratSich Casovych Usecich nez jednou za sezonu.

Cilem energetického manaZerstvi je kontinualné sledovat provozni parametry pfedmétu auditu (spotfebu tepla
a el. energie) a na zakladé odectl spotfeb energii upozorfovat na odchylky mezi zméfenou a projektovanou
spotfebou tepla. Vysledkem vyhodnoceni a porovnani skuteéného rezimu s projektovanym je stanoveni pfiin
diference ve spotiebé energie. Bezprostfedné na tuto skuteénost navazuje realizace nutné udrzby vedouci k
dosazeni pozadovaného stavu. Je nezbytné nutné, aby energeticky manazer trvale ovliviioval jednani uzivatele tak,
aby dochazelo k maximalné hospodarnému uzivani objektu.

Systém ,papir-tuzka"

Jedna se o pravidelné ruéni odecitani spotfeb energii v objektu a primérné venkovni teploty ve dvoutydennich
az mésicnich intervalech. Na zakladé uvedenych vstupnich hodnot jsou pravidelné provadény kontrolni vypoCty
spotfeb a Uspor a nasledné jsou porovnavany s vypoctenymi hodnotami a Usporami deklarovanymi v doporuCené
varianté energetického auditu. Pravidelnym vyhodnocovanim je minimalizovano nebezpeéi nezadouciho naristu
spotieb energii zplisobeného napf. zavadou v systému a tim snizeni vydajd investora.

Systém s dalkovym odeétem a vyhodnocovacim programem

Je uplatnén program definujici tepelny model budovy, tj. zavislost okamzitych tepelnych ztrat na okamzité
venkovni teploté. Tento program je fizen zaznamenanou venkovni teplotou. Na zakladé téchto dat je programem
integrovana okamzita tepelna ztrata a zaroven je poskytovana informace o spravné potfebé tepla ve vybranych
¢asovych usecich. V pfipadé vyraznych odchylek spotfeby tepla naméfenych od pfedpokladané potieby dojde
k upozornéni manazera. Na zakladé indicii je mozné eliminovat nehospodarny provoz jiz po jednom tydnu a ne po
zhodnoceni celé otopné sezény jako tomu bylo doposud. Soucasné se naskyta moznost pribézné informovanosti
uzivatele manazerem o nakladech na vytapéni a TUV. Provede se:
- osazeni hlavic mé&ficu tepla s datovym vystupem. Viystupem budou spotieby tepla, mnozstvi a teploty,
- instalace interface M-Bus,
- instalace telekomunikaéniho pfenosu po telefonni nebo mobilni lince,
- Uprava programu pro porovnavani a vyhodnocovani teoretické a skutené spotfeby tepla.
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5.2.3 Provozni rad

Hlavnim vyznamem vydani provozniho fadu je seznameni najemniku s principy uzivani novych konstrukénich
Casti budovy a budovy jako celku. Osvéta je nutna pfedevSim po instalaci termostatickych ventill, zavedeni
ekvitermni regulace, aplikaci méficu pro rozuctovani topnych nakladd, vymeéné vypini otvori za nové s minimainim
soucinitelem sparové prlvzdus$nosti apod. Jedna se o beznakladové a dopliikové opatfeni k vySe uvedenym

opatfenim pro dosazeni jejich optimalni funkénosti, které pfinese pfedpokladanou Usporu energie.

5.2.4 Decentralizace nebo rekonstrukce piipravy teplé uzitkové vody

Decentralizace pfipravy teplé uzitkové vody je spojena s pfechodem ze Ctyitrubkovych rozvodl, mezi
centralnim zdrojem tepla a odbérnym mistem, na rozvody dvoutrubkové. V takovych pfipadech jsou v objektech
realizovany objektové vyménikové stanice pro pfipravu teplé uzitkové vody. Ta je pfipravovana v pritokovych
vyménicich tepla, které jsou zasobovany topnou vodou dopravovanou do objektu v rozvodech topného okruhu a
puvodni rozvody TUV vedené ze zdroje jsou odstaveny. Provoz objektové stanice vetné regulace pfedem
nastavené vystupni teploty vody je fizen elektronickou regulaci. Soucasti domovnich vyménikovych stanic mohou
byt i akumulacni zasobniky na pfipravenou teplou uzitkovou vodu. Timto feSenim jsou minimalizovany ztraty
v rozvodech mezi zdrojem tepla a budovou.

Obdobné feSeni pfipravy TUV v objektové vyménikové stanici je pouzivano u rekonstrukci plvodnich
,Lobjektovych boileroven® pro pfipravu TUV. Pivodni zasobnikové ohfivace vody (boilery), Easto za hranici Zivotnosti,
jsou nahrazovany pravé kompaktnimi vyménikovymi stanicemi s deskovymi vyméniky tepla. V téchto pfipadech
dochazi k redukci tepelnych ztrat akumulaci velkého mnozstvi vody.

, e vy
Kompaktni vyménikova stanice s deskovym vyménikem tepla pro pfipravu TUV a nasténny akumulaéni zasobnik o
obsahu cca 200 I.

5.2.5 Kontrola, doplnéni a oprava tepelnych izolaci rozvodt

Jedna se pfedev§im o doplnéni nebo vyménu tepelnych izolaci hlavnich rozvod( topné vody, TUV a cirkulace
vedenych pod stropy suterént objektd, v topnych kanalech pod suterény, v technickych podlazich apod. Hlavni
rozvody je nutno v téchto mistech peclivé izolovat a tim minimalizovat jejich tepelné ztraty. DilezZité je peclivé
provedeni tepelnych izolaci stoupacich rozvodi TUV a cirkulace.

Nové izolace rozvodu budou provadény dle vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. (Izolant se soucinitelem tepelné vodivosti
A=0,04 rozvody do DN 20 tl. izolace =20 mm, DN 20 az 35 tl.=30mm DN 40 az DN 100 tl. =DN. Pfipadné Ize pfi
niz8ich hodnotach A uréit tl. izolace vypoctem dle odstavce 11 §6 vyhlasky ¢. 151/2001 Sb.).

Armatury jako Cerpadla, ventily apod. Ize opatfit snimatelnou navlekovou izolaci (tam, kde je to technicky
mozné). Izolace armatur se neprovadi tam, kde by branila v jejich 100% funk&nosti.
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Izolace uzaviracich kulovych armatur a snimatelna izolace obéhového erpadla véetné pfirub a jinych armatur
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5.2.6 Popis stavajiciho stavu a navrhovanych opatieni v otopné soustavé, pripravé TUV, rozvodech a

v méieni a requlaci

Technologie vytapéni a pfipravy teplé uzitkové vody jsou popsany z hlediska stavajiciho stavu a nasledné
moZznych variant feSeni energeticky Uspornych opatfeni.

Opatieni

Stav

Popis opatreni

Zdroj tepla

Stavajici stav

Objekty Matef'ské Skoly na ulici Slovacka 39 v Breclavi jsou zasobovany teplou vodou
z centralniho zdroje tepla. Rozvody mezi zdrojem a pfedmétnym objektem jsou
dvoutrubkové a jsou ukonéeny v domovni pfedavaci stanici. Pfed stanici je primarni
okruh délen na vétev pro vytapéni a vétev pro pfipravu TUV. Pfiprava topné vody a
teplé uZitkové vody jsou zajiStovany v samostatnych deskovych vyménicich pro|
konkrétni okruh. Sekundarni okruh vytapéni je tlakové nezavisly. Zpétné potrubi
z deskovych vyménikl je svedeno do jednoho sbérného zpétného potrubi, ktera je
odvadéno zpét do CZT. Tepelné izolace rozvodu primarniho okruhu v mistnosti
napojovaciho uzlu a deskovych vyménik( jsou provedeny izolaci z vlaknitého
materilu krytého hlinikovou folii. Izolace jsou kompaktni.

Novy
stav

Varianta |  |Bude provadéna b&Zna udrzba zafizeni a pravidelné prohlidky.
Varianta Il |DTTO varianta |
Varianta Ill  |DTTO varianta |

Méfeni a regulace

Stavajici stav

Regulace vykond (okruhu UT a TUV) vyméniki je zajistovana dvoucestnymi
regulacnimi ventily se servopohony napojenymi na centrélni regulaci. Regulace
topného okruhu je ekvitermni, Cidlo je vytaZzeno na severni fasadu. Ve vétsiné
vnitfnich prostor je déle individualné regulovan vykon otopnych téles.

Regulace TUV zajiStuje pozadovanou teplotu vystupni vody, ta je sledovana
teplotnim Cidlem.

Méfeni spotfeby tepla je na zp&tném rozvodu (celkové méfeni spotfeby UT a TUV),
samostatné dil¢i méfeni je pak na vétvi pro TUV. Méfena je i spotfeba studené vody|
pfivadéné do deskového vyméniku na ohiev TUV.

Novy
stav

Varianta |  |Bude provadéna b&zna udrzba zafizeni a pravidelné prohlidky.
Varianta Il |DTTO varianta |
Varianta Ill |DTTO varianta |

Otopna soustava,
rozvody, tepelné
izolace

Stavajici stav

Otopné soustava je teplovodni dvoutrubkova s teplotnim spadem 90/70°C. Obéh
vody v systému je nucena a je zajistovan jednim ob&hovym &erpadlem GRUNDFOS
UPS 32-120/F. Systém vytapéni je uzavieny s jisténim jednou expanzni nadobou o
objemu 200 litrG.

Otopna télesa v objektech jsou zpravidla &lankova litinova. Na otopnych télesech
jsou osazeny termostatické ventily s termoregulanimi hlavicemi. V mistnostech
heren pro déti jsou otopnad télesa kryta dfevénymi ochrannymi konstrukcemi.
Termostatické ventily krytych téles jsou vybavena dalkovym snimaCem teploty,
umisténych vzdy na dievénych krytech.

Tepelné izolace rozvodu sekundarniho okruhu v mistnosti napojovaciho uzlu jsou
provedeny jako navlekové. Jsou provedeny kompaktné, vyjma mist uchyceni potrubi
a obéhového Eerpadla.

Vnitfni prostory heren jsou vytapéni zpravidla na +22 az 24°C. Ostatni prostory (dle
vyuziti) jsou vytapéné na +18 az +20°C.

Novy
stav

Varianta |  |Bez Uprav
Varianta Il |Bez Uprav
Varianta Ill  |Bez Uprav

Ohfev a rozvody
TUV, rozvody
ostatnich médii

Stavajici stav

Tepld uzitkova voda je pfipravovdna v deskovém vyméniku umisténim v DSP
v mistnosti s napojovacim uzlem. Pfed vstupem studené vody pro ohfev je napojeno
zpétné cirkulaéni potrubi. Na vystupnim potrubi teplé uzitkové vody z deskového
vymeéniku je umistén snimac teploty vody, ktery je napojen na centralni regulaci.
Obéh vody v okruhu TUV zajistuje Cerpadlo GRUNDFOS 25-40.

Tepelna izolace rozvodl sekundarniho rozvodu je provedena pomoci naviekové
tepelné izolace. Je provedena kompaktné, vyjma mist uchyceni potrubi a ob&hového
Cerpadla.

Tepla uZitkova voda je doveden do kuchynék a socialnich mistnosti.

Novy

|Varianta I

Bude provadéné béZna udrzba zafizeni a pravidelné prohlidky.
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stav [Variantall |DTTO varianta |
Varianta [l [DTTO varianta |
Stavajici stav Vnitfni prostory jsou vétrany pfirozené okny.
Vzdughotgchnika a Novy Varianta|  |Beze zmén
klimatizace O Warianta Il |Beze zmén
stav - "
Varianta lll  |Beze zmén

Stavajici stav

V' souCasnosti nejsou v objektu vyuzivany Zzadné obnovitelné, ani druhotné zdroje
energii.

Obnovitelné a Variantal  [Beze zmén
druhotné zdroje Novy Varianta Il [Beze zmén
: ovy : -
energie stay |Varianta lll |Beze zmén
. \Vzhledem k orientaci objektu vici svétovym stranam neni efektivni osazeni solarnich
Alternativa . .
kolektor(i pro ohiev TUV.
V souCasné dobé& neni zaveden systém managementu hospodareni energii podle
Stavajicistav ~ |[CSN EN ISO 16001 Systémy managementu hospodareni s energii —
. Pozadavky s navodem K pouZiti
Systém - — - —
. DoporuCuje se zavedeni jednoduché formy energetického managementu pro
managementu . |Varianta | A T
Novy zajiSténi udrZitelnosti projektu.
stav |Variantall [DTTOI
Varianta Ill |[DTTO |

5.3 Elektroinstalace a osvétleni

Elektroinstalace a elektrospotfebiCe v feSeném objektu jsou popsany z hlediska stavajiciho stavu a nasledné
moznych variant feSeni energeticky Uspornych opatfeni.

Opatieni

Stav

Popis opatieni

Osvétleni vnitfnich
prostor a rozvody

Stavajici stav

Vnitfni prostory jsou osvétlovany pfedevsim zafivkovymi svétly. V méné pouzivanych
prostorach jsou zdroji béZné nebo Usporné Zarovky.

Novy
stav

Varianta |  |Bez prav
Varianta Il  [Bez tprav
Varianta Il |Bez Uprav

Elektrospotfebice a " Varianta | |Bez Uprav
strojni vybaveni 3:2’3' \arianta Il |Bez Uprav
Varianta Ill  |Bez Uprav

Stavajici stav

\ objektu jsou instalovany a pouzivany pro dany typ provozu bézné spotiebice.

Méfeni spotieby

i i Bez Uprav
energie Novy Bez L'Jprav :

stav Bez Uprav  |Bez Uprav

Bez Uprav  |Bez Uprav

Stavajici stav

Spotfeba elekirické energie v pfedmétném objekiu je méfena jednim fakturacnim
elektromérem. Elektricka energie je odebirana v jednotarifni sazbé C02, jisténi
3x50A.
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6. Posouzeni stavebné fyzikalnich parametr( konstrukci

6.1 Posouzeni soucinitele prostupu tepla ,U“ dle CSN 73 0540-2

6.1.1 Uvod do tepelné techniky

Tepelny odpor stavebnich konstrukci ,R“

Tepelny odpor R [W/(m2.K)] vyjadiuje tepelné izolaéni vlastnosti vrstvy (i nestejnorodé) materialu, pfipadné
konstrukce dané tloustky a je definovéan vztahem:

rR=1

L
kde L je ploSna tepelna propustnost [W/m2.K], charakterizuje schopnost vrstvy (i nestejnorodé) materialu,
pfipadné konstrukce dané tloustky a plochy Sifit teplo (je zohledriovan vliv vSech slozek Sifeni tepla) a

je vyjadfovana vztahem:

L=
AG,
kde g je hustota tepelného toku [W/m2],
Wi rozdil primérnych povrchovych teplot vrstvy materialu, pfipadné povrchu stavebni konstrukce.

V pfipadech, kdy neni znama tepelna propustnost Ize tepelny odpor R [m2.K/W] vrstvy (i nestejnorodé)
materialu, pfipadné konstrukce dané tloustky stanovit ziednodusenym zplisobem dle vztahu:

r=d
A
pro kompozitni konstrukci |ze vztah upravit do tvaru:
R =G
Ai
kde d je tloustka vrstvy v konstrukci [m],
di tloustka i-té vrstvy v konstrukci [m],
A soucinitel tepelné vodivosti vrstvy [W/m.K].
A soucinitel tepelné vodivosti i-té vrstvy [W/mK].

Odpor konstrukce pfi pfestupu tepla ,RT"

Vyjadfuje celkovy tepelny odpor konstrukce [m2.K/W] v€etné pfilehlych meznich vzduchovych vrstev, ktery
pusobi proti vyméné tepla z teplej$iho do chladnéj$iho prostredi a je definovan vztahem:

: 1
RT=R5i+R+Rse’reSp'RT :Rsi+ZRi+Rse’ Rsi:F’ R :h_
i=1 i
kde Rs je odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2.K/W],
Rse odpor pii pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2.K/W],
hi soucinitel pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce [W/m2.K],
he soucinitel pfestupu tepla na interiérové strané [W/mz2.K].

Soucinitel prostupu tepla konstrukce ,,U“

Soucinitel prostupu tepla konstrukci [W/(m2.K)] vyjadfuje celkovou vyménu tepla v ustaleném stavu mezi
prostfedimi vzajemné oddélenymi danou konstrukci s tepelnym odporem R s pfilehlymi meznimi vzduchovymi
vrstvami. Zahrnuije vliv v8ech tepelnych mostd, které jsou souasti konstrukce.
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-1 1

U= = - @@
I:'2T I:gsi-i_l:z-i_l:ese

PoZadované a doporucéené hodnoty soucinitele prostupu tepla UN pro budovy s pfevaZujici ndvrhovou
vhitini teplotou [1im=20°C

Konstrukce vytapénych a klimatizovanych budov musi mit v prostorach s relativni vihkosti vzduchu [, < 60%
soucinitel prostupu tepla U [W/(m2.K)] takovy, aby splfioval podminku

Us<u,

kde Uv je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [W/(m2.K)]

Splnéni vySe uvedené podminky pro soucinitel prostupu tepla U pro doporuéené normové hodnoty Uy je
vhodné pro energeticky usporné budovy. PoZzadovana a doporu¢ena hodnota Uy se stanovi:

a) pro budovy s pfevazuijici navrhovou vnitini teplotu lin=20°C a pro vSechny venkovni teploty podle nize uvedené
tabulky.

Pfevazujici navrhova vnitini teplota in ve °C, odpovida navrhové vnitfni teploté [ vétSiny prostord v budové. Za
budovy s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou [im=20 °C, pro které plati nize uvedena tabulka se povazuiji vechny
budovy obytné (nevyrobni bytové), obfanské (nevyrobni nebytové) s pfevazné dlouhodobym pobytem lidi (napf.
Skolské, administrativni, ubytovaci, vefejné spravni, stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud
vypocitana pfevazujici navrhova vnitini teplota lim je v intervalu od 18 °C do 22 °C vCetné.

b) pro ostatni budovy dle vztahu:

kde Uwnzje soucinitel prostupu tepla z nize uvedené tabulky [W/(m2.K)],

e soucinitel typu budovy, se stanovi ze vztahu:
_20
cH
e zakladni rozdil teplot vnitfniho a venkovniho vzduchu [°C], ktery se stanovi ze vztahu:
AG, =6 = Op

lim pFevazujici navrhova vnitini teplota [°C],
L navrhova teplota venkovniho vzduchu dle CSN 73 0540-3 [°C],
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Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy pro budovy s pievazujici navrhovou vnitini
teplotou lim= 18 az 20 °C

Soucinitel prostupu tepla

. . _ Doporucéené
. Pozadované Doporucené
Popis konstrukce hodnoty hodnoty ho.dnf)ty pro
pasivni budovy
UN,ZO Urec,ZO Upas,20
. tézka: 0,25 .
Sténa vnéjsi 0,30 lehka: 0.20 0,18az0,12
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop pod nevytapénou plidou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10
Sténa k nevytapéné pldé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 lt:ﬁ::; ggg 0,18az0,12
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehld k zeminé 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitni z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostiedi 0,75 0,50 0,38 az0,25
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k zeminé 0,85 0,60 0,45az0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,50
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C vCetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,7 1,80
Vypli ot\’/oru ve v[]ej§| stenev a strvr’ne stfeSe, z vytapéného prostoru do 1,50 120 0,80 a2 0,60
venkovniho prostfedi, kromé dvefi
Sikméa vypln otvor:u s’e sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 140 110 0.90
venkovniho prostredi
vaernlvvy'pln otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 170 120 0.90
(vCetné rdmu)
\/ypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,50 2,30 1,70
\/ypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho prostredi 3,50 2,30 1,70
Sikméa vypln' otvoru sve s'klonem do 45° vedouci z temperovaného prostoru 260 170 140
do venkovniho prostiedi
Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako smontovana
sestava véetné nosnych prvku, s pomérnou plochou
prusvitné vypiné otvoru fw<0,5 0,3+14f,
f,=AJA, vmim?

kde
A je celkova plocha lehkého obvodového plasté (LOP), v 0.2+ 0.15+ 0854,
m?,
Aw plocha prisvitné vyplné otvoru slouzici pfevazné k fw>0,5 0,7+06.f,
osvétleni interiéru v&etné pfisluSnych ¢asti ramu v LOP, v
m?.
Kovovy ram vyplné otvoru - 1,80 1,00
Nekovovy ram vyplné otvoru - 1,30 0,9az0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,80 1,20
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6.1.2 Posouzeni souéinitele prostupu tepla ,U“ dle CSN 73 0540-2

Posouzeni konstrukci s ohledem na poZadované hodnoty soucinitele ,,Un“

Souinitel prostupu tepla U Vyhovuje poZadované
2 21
.m°.K .m°.K
Popis konstrukce w ) w )
Stavajici . Varianta | Varianta poz. Stavajici . Varianta | Varianta
stay | Vananal] oy, i hodnota | stav | V@AM i
_ Obvodové siny z1 0,771 0,29] 024 0,2 0,3 Ne Ano | Ano| Ano
2| ¢ |Obvodové sny z2 0,771 0,29] 0,24 0,2 0,3D Ne Ano | Ano | Ano
==
S - _
(7]
w2 o]- -
© £
o - |- -
>
§ é Plastova okna z1 1,4 140 140 140 1/500no | Ano | Ano | Ano
3 z
= g % 2 |Plastova okna z2 1,4 14 140 140 150000 | Ano | Ano | Ano
§ Ools % Plastové dvie z1 1,401 1,401 1,40 1,4 1,90 Ano | Ano | Ano | Ano
Z—’ § % Plastové dvie z2 1,40 1,40 1,44 1,4 1,590 Ano | Ano | Ano | Ano
SREHE -
= =
alol- -
. Strecha z2 0,16 014 016 0,6 0,00 Ne Ne Ne Ne
5 - -
(9]
b R N
4]
T%g Podlaha na terénu z1 134 134 1B4 1§34  (d45\e Ne Ne Ne
@ @ |Podlaha na terénu z2 1,34 1,34 1B4 134 {45\ Ne Ne Ne
¢l 2° [ :
2
= © = |- -
gL’ [ -
gl £ Strop pod fidou 0,70] 026] 014 014 03p Ne | Ano| Ano | Ano
se [ -
© B -
N

Posouzeni konstrukci s ohledem na doporucené hodnoty souéinitele ,,Un*

Souinitel prostupu tepla U Vyhovuje poZzadované
2 -1, -2 1 -1
.m°~.K W.m".K
Popis konstrukce w ) ¢ )
Stavajici Varianta | Varianta | Varianta | dopor. | Stavajici Varianta | Varianta | Varianta
stav ananta I mn hodnota stav ananta I mn
_ Obvodové siny z1 0,77] 0,29] 0,24 0,2 0,2b Ne Ne Ano | Ano
gﬁg Obvodové siny z2 0,771 0,29] 024 0,2 0,26 Ne Ne Ano | Ano
HE :
;5)_ - -
wmlZlo]- -
© £
Q. = |- -
>
g _§ Plastova okna z1 1,4 140 140 140 1]20Ne Ne Ne Ne
= g «: 2 |Plastova okna z2 1,4 140 140 140 1J20Ne Ne Ne Ne
§ Olg 2 Plastové dve z1 1,40] 140 140 14 1,20 Ne Ne Ne Ne
z, Z % Plastové dve z2 140] 140 14 14 1,20 Ne Ne Ne Ne
SREHE -
a|lo|- R
© Strecha z2 0,16 0,14 016 01 034Ano | Ano | Ano | Ano
§ _ _
b B B
[2]
;'f*g Podlaha na terénu z1 1,34 1,34 1B4 1)34 (,30Ne Ne Ne Ne
° E 8 |Podlaha na terénu z2 1,34 134 1B4 134 ({,30Ne Ne Ne Ne
% z° |- .
“(7]‘ Q N - -
o I -
'§ g Strop pod fidou 0,70] 026] 014 014 02D Ne Ne | Ano| Ano
se [ -
© _ -
N
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6.2 Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou budovy dle CSN 73 0540-2

Budovy splfiujici pozadavky na energetickou narocnost na né kladené dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana
budov maji klasifikaCni tfidu A az C.

Praimérny souginitel prostupu Klasifikacni
Kiasifikacni tfidy tepIanudovy Slovni vyjédl"v(’eni klasifikaéni| ~ ukazatel
em tidy cl
WI(m2K)

A Uem < 0,5.Uemn Velmi Usporna & 05

B 0,5.Ugmn < Uem < 0,75.Ugmn Usporna — 0:75

C 0,75.Ugmn < Uem < Ugmn Viyhovujici & 10

D Uemn < Uem < 1,5.Uemn Nevyhovujici & 15

E 1,5.Ugmn < Ugn < 2,0.Ugp Nghospodarné ' & 20

F 2,0.Ugmn < Uen < 2,5.Ugmn Velmi nehospodarna & 25

G Uem >2,5.Umn Mimofadné nehospodarna




STAVOPROJEKTA, spol. s r.0. Energeticky audit, MS Slovacka 2894/39, 690 02 Breclav

6.3 Prostup tepla obalkou budovy dle CSN 73 0540-2 (fijen 2011)

Priamérny soucéinitel prostupu tepla Uem, ve W/(m2.K)

Prostup tepla obalkou budovy vyjadfuje zakladni vliv stavebniho feSeni na spotfebu tepla na vytapéni budovy, a
tim i na jeji energetickou narocnost, patfi mezi jeji porovnavaci ukazatele. Primérmy soucinitel prostupu tepla Uem, ve
W.m-2K, se stanovi ze vztahu

H
Uen = TT , [WI(m2K)]
kde Hr je méma ztrata prostupem tepla stanovena dle CSN EN 1SO 13789, ve WIK,
A teplosménné plocha obélky budovy, v m2 stanovena souctem ploch A;.

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem, ve W/(m2.K), budovy nebo vytapéné zény budovy musi spliovat
podminku:
Uen<Uenn [W/(m2.K)]

kde Uem je  pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla, ve W/(m2.K).

Pokud pfi stavebnich Gpravach, udrzovacich pracich, zménach v uzivani budov a jinych zménach dokonéenych
budov neni mozné splinit vySe uvedeny pozadavek z hlediska technického feSeni nebo ekonomické efektivnosti ve
vztahu k Zivotnosti budovy a jeji provozni Ucely, pak Ize prekrocit poZzadovany primémy soucinitel prostupu tepla
obalky budovy, ale nejvySe tak, aby prokazatelné nedochazelo k porucham a vadam pfi uzivani.

V pfipadé zmen staveb se povinnost spinéni vySe uvedeného pozadavku vztahuje pouze na nove vzniklé Casti
budov, které je mozno povazovat za samostatné zény budovy v souladu s CSN EN ISO 13790.

PozZadovana hodnota Uemn, ve W/(m2.K) se stanovi:

a) pro budovy s pievazuijici navrhovou vnitini teplotou lim v intervalu +18°C az +22°C v&etné a pro vSechny
navrhové venkovni teploty takto viz tabulka.

b) pro budovy s odliSnou pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou ze vztahu:

U em = U emN ,20 ma.l. [W/(mzK)]
kde Uemn2o  je primérny soucinitel prostupu tepla z
Y soucinitel typu budovy

Pozadované hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla Uemn 20, v W/(m2.K) pro budovy s prevazujici
navrhovou vnitini teplotou [in v intervalu od +18°C do +22°C v¢etné

Nové obytné budovy: | Vysledek vypodtu podle 5.3.4. dle CSN 73 0540-2, nejvyse viak 0,5

Vysledek vypottu podle 5.3.4. dle CSN 73 0540-2, nejvyse viak hodnota:

Ostatni budovy: . AN <0,2 Uem, 20 = 1,05
Pro objemovy faktor tvaru:
AN > 1,0 Uem, N,20 = 0,45

Pro ostatni hodnoty: Uem,n,20 = 0,30+0,15/(A/V)

Pozadovana hodnota Uemn S€ stanovi vypoltem pro kazdy posuzovany pfipad metodou referenéni budov,
nejvyse v3ak je rovna pfisludné hodnoté dle vySe uvedené tabulky.

U budov s trvalymi vnitfnimi zdroji technologického tepla, jejichz Cast prokazatelné a trvale vyuzitelnd pro
vytapéni je vy$Sim nez 25W/m3, je mozné odpovidajici poZadovanou hodnotu Uemn zvySit 0 25%.
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Doporuéena hodnota Uemr.c ve W/(m2K) se stanovi:
U =075 [W/(m2.K)]

emrec

Doporucené hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla se pouziji tam, kde tomu nebrani technické nebo
ekonomické prekazky.

Hodnota Uemn.20 referencéni budovy ve W/(m2.K):

Hodnota Uem,n20 referencni budovy se stanovi jako vazeny prameér normovych pozadovanych hodnot soucinitell
prostupu tepla vSech teplosménnych ploch podle vztahu:

by) ,
U e 20 Z Z +002 [Wi(m?.K)]
kde Unj je odpovidajici normova pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné
konstrukce
e soucinitel typu budovy

Pro budovy s lehkym obvodovym plastém se pfi stanoveni Uemn 20 pouzije pro neprisvitné vypiné pozadovana
hodnoty soucinitele prostupu tepla pro vnéjsi stény a pro prisvitné vypiné pozadovana hodnota soucinitele prostupu
tepla pro vypIné otvord (okna) ve vnéjsi sténé.

Prevazujici navrhova vnitini teplota 8, ve °C

Prevazujici navrhova vnitini teplota G ve °C odpovida navrhové vnitini teploté [ vétSiny prostortd v budové
nebo z6né budovy. Za budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou @y v intervalu od +18°C do +22°C vCetné se
povazuiji vSechny budovy obytné (nevyrobni nebytové), ob¢anské (nevyrobni neobytné) s pfevazné dlouhodobym
pobytem lidi (napf. Skolské, administrativni, ubytovaci, vefejné spravni, stravovaci, vétsina zdravotnickych) a jiné
budovy, pokud pfevazujici navrhova vnitni teplota & je v uvedeném intervalu.

Mérna ztrata prostupem tepla Hr, ve WK

Mérn4 ztrata prostupem tepla podle CSN EN ISO 13789, ve W/K se stanovuje ze souciniteld prostupu tepla U;
vSech teplosménnych konstrukci tvoficich obalku budovy na jeji systémové hranici dané vnéjSimi rozméry, jejich
ploch A; uréenych z vnéjSich rozmér(, odpovidajicich teplotnich redukénich Cinitel by, linearnich Einitell prostupu
tepla ; véetné jejich délky a bodovych &initeld prostupu tepla X; véetné jejich poétu podle CSN 73 0540-4. Pro
vyplné otvorl se neuplatriuje zvySeni Cinitele b 0 15%.
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7. Rozbor potreby tepla

7.1 Soupis zakladnich dajl o energetickych vstupech

Vyhrevnc Cena za | Prepccet na Rogni

Vstup paliv a energie Jednotka MnoZstvi stv : néklady v
. jednotku MWh N

GJl/jednot K&
Elekttina MWh 7,1 3,6 5182,L 711 36 7H7
Teplo GJ 417, 10 863|0 114,0 360 466
Zemni plyn MWh 0,0 33,4 0,0 0, D
Jiné plyny MWh 0,0
Hnédé uhli t 0,0 15,9 0,0 0,p D
Cerné uhli t 0,0 22,4 0,0 0,p D
Koks t 0,0 27,9 0,0 op D
Jina pevna paliva t 0,0
TTO t 0,0 40,4 0,0 0,p D
LTO t 0,0 42,3 0,0 0,p D
Nafta t 0,0 42,4 0,0 0p D
Druhotné energie GJ 0,0 Q
Obnovitelné zdroje GJ/MWF 0,C 0
Jina paliva G. 0,C 0
Celkem vstupy paliv 123,] 397 22B
Zmgna stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0
Celkem spo¥eba paliv a energie 123,1 397 22!
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7.2 Zéakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. |Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 |Ro¢ni celkové ucinnost zdroje % 0,00
2 |Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % 0,00
3 |Rocni ucinnost vyroby tepla % 0,00
4 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJIMWh 0,00
5 |Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 0,00
6 |Roc¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod 0,00
7 |Roéni vyuZiti instalovaného tepelnéh vykonu hod 0,00

7.3 Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. |Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,000
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,000
3 |Vyroba elektfiny MWh 0,000
4 |Prode;j elektfiny MWh 0,000
5 |Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0,000
6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gdir 0,000
7 |Vyroba tepla GJIr 0,000
8 |Dodavka tepla GJIr 417,667
9 |Prodej tepla GJIr 0,000
10 [Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla Gdir 0,000
11 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla Gdir 417,667
12 |Spotfeba energie v palivu celkem Gdir 417,667
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7.4 Vychozi roéni energeticka bilance

Viychozi roCni energeticka bilance vychazi z fakturovanych hodnot spotfeb energii.

. Energie Naklady

F. |Ukazatel GJ MWh tis. K

1 [Vstupy paliv a energie 443,20 123,11 397,22
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 |Spotfeba paliv a energie 443,20 123,11 397,22
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
5 |Konecna spotieba paliv a energie 443,20 123,11 397,22
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0,00 0,00 0,00
7 |Spotfeba energie na vytapéni 370,00 102,78 319,33
8 |Spotfeba energie na chlazeni

9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 47,67 13,24 41,14
10 [Spotfeba energie na vétrani

11 |Spoteba energie na pravu vihkosti

12 |Spotfeba energie na osvétleni 12,77 3,55 18 378,32
13 [Spoteba energie na technologické a ostatni procesy 12,77 3,55 18 378,32

7.5 Upravena ro€ni energeticka bilance

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

f. [Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 456,39 126,77 408,60 326,53 90,70 296,53
2 |Zména zasob paliv
3 [Spotfeba paliv a energie 456,39 126,77 408,60 326,53 90,70 296,53
4 |Prodej energie cizim
5 [Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 456,39 126,77 408,60 326,53 90,70 296,53
6 [Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 [Spotfeba energie na vytapéni 386,10 107,25 333,22 256,24 71,18 221,15
8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 [Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 44,76 12,43 38,63 44,76 12,43 38,63
10 [Spotfeba energie na vétréani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 [Spotfeba energie na osvétleni 12,77 3,55 18,38 12,77 3,55 18,38
13 [Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 12,77 3,55 18,38 12,77 3,55 18,38

Upravena ro€ni energeticka bilance vychazi z vypoctovych hodnot potfeby energii.
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7.6 Posouzeni vyuziti alternativnich zdroji energie

V této alternativé byla posouzena moznost realizace technologie vyuZivajici sluneéni energie pro vyrobu
tepla, které bude vyuZzito pro pfedehiev a ohfev teplé uzitkové vody pro pfedmét energetického auditu.

Vstupni udaje:

Teplota studené vody

Teplota ofiaté vody

Rozdil teplot studené a teplé vody
Hustota vody

Mérné teplo vody

Paet osob vyuZivajicich TUV
Roéni spoteba TUV na osobu

Mnozstvi TUV

Odklon kolektot od jihu
Odklon kolektofi od horizontalni roviny

Uginnost kolektol (moZnost zast¥eni kolektoii, pradnost progdi, vliv lidského

faktoru na zanedbanou udrztigténim, typ lokality - venkov/résto apod.)
Uginnost systému (rozvody, akumulace apod.)
Celkova @innost

10 °C
55 °C
45 K

1 OOOkg/m3
42003 k¢t K™?
74 osoby
1,60 m*rok™
118 m3rok™

45 °
25°

0,50 -

0,75 -
0,38 -

piedehrev a ohrev TUV

Energetickd bilance zvolené varianty pro posouzeraplikace systému pro vyuZiti slunéni energie pro

Popis Jednotky
MnoZstvi tepla pdebné k okati vody bez ztrat v rozvodech 22,4 GJ.rok!
Poteba tepla naifpravu a distribuci (z vypii v EA) 44.8 GJ.rok*
Tepelna ztrataifjpravou a rozvodem TUV 22,4 GJ.rok!
Ztrata v systému TUV (rozvody, vyniky, cirkulace atd.) 50,0 %
Uginnost systému 50,0 %

energetickém auditu

Zavedeni dalSich dinych opatit‘eni ke zvy3eni dGinnosti systému TUV nad ramec opateni uvazovanych

. Uspora y
Popis [%] Spotreba| Jednotky
Poﬁe:ba tepla naifpravu edpokladaného mnozstvi TU\etns ztrat v 004 448 GJ.rok:
systémi
Oprava strojoven se #aenim pro pipravu TUV 0,099 44,8 GJ.rokt
Méreni spateby tepla na TUV, spiby studené vody 0,094 44,8 GJ.rok!
Modernizace rozvadTUV (pakové baterie, izolace stoupacich potrubi, o 4
bytové vodoniry TUV) 0,09 448 | GJ.rok
; ] ] 44,8 | GJ.rok™
Celkova poftreba tepla pro gripravu TUV po opatienich
i P PP boop 124 | MWh.rok?
22,4 1
Nova ztrata systému TUV : GJ.rok
50,0 %
Uginnost systému po oganich 50,0 %
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Néavrh poétu slunetnich kolektori

Popis

Jednotky

Navrzeny poet slunénich kolektodiposet kolektofi

10 ks

MnozZstvi tepla dodané jednim kolektorem za rok

1,0 GJ.rok™
289,1 | kwh.rok*

MnoZstvi tepla dodané navrzenym pétem slune&nich kolektori za rok (Uspora)

10,4 | GJ.rok™
2890,9 | kWh.rok*

Celkova pateba tepla naifpravu TUV za rok dle vypid

448 | GJ.rok™
12 432,0| kWh.rok*

Pokryti celkové réni poteby tepla naifjpravu TUV teplem dodanym slutr@mi

0,
kolektory 23,3 %
Energeticka bilance dodaného a p@tebného tepla na okev TUV

4,00

3,50

3,00

2,50
B 200 o = Produkce tepla viech
= 1,50 kolektoru

1,00 - ~ --=--Poteba TUV dle vypstu bez

0,50 ,/ N\ ztrét

O’OO — — - Poteba TUV skuténa

> o > o > >
\@& 4@& & & w & Nova poteba tepla na TUV
RS $
mésice

Ekonomické zhodnoceni realizace technologie pro pfipravu TUV s vyuZitim sluneéni energie

Dodané teplo sluaimi kolektory za ro 10,4 G:
Cena 1GJ 863 K¢
Celkem r&ni Gspory 8 982 K¢

= . L . cena | mnozstyv, celkem
Polozky pro stanoveni prosté navratnosti

K& ks/l/m Ke

1 |slune&ni kolektor - absorni plocha 1,5 m2 12 50¢ 10 125 0qo
2 |nosné konstrukce kolekiinprdoprava a montéaz 7 500 10 75 000
3 |rozvody, tepelné izolace 309 111 33300
4 |nemrznouci kapalina 600 94 5 646
5 |hnaci jednotka, elektronicka regulace, elektroprace 50 00( 1 50 000
6 |solarni oliivar vody - 1000 |, akumutai nadoba, expanzni 50 00( 1 50 000
7 |souvisejici stavebni Gpravy 150 00( 1 150 0qo
Celkem 488 944
Celkem roéni Uspory 8 984
Navratnost investice do slunénich kolektori v rocich 54.4

Zavér:

Predpokladana zivotnost slunecnich kolektord, které tvofi podstatnou ¢ast vstupnich investicnich prostfedku
do realizace je cca 25 let. U ostatnich zafizeni zajistujicich chod celé soustavy (ob&hova Cerpadla, regulace,
akumulaéni zasobniky apod.) |ze pfedpokladat Zivotnost 10 az 20 let. Na zakladé vysledkl vypoctl Ize konstatovat,
Ze prosta navratnost investice na realizaci tohoto opatfeni je za hranici Zivotnosti soustavy. Orientace rozhodnych
stfeSnich rovin pro osazeni solarnich panell je za hranici 45°odklonu od jizniho sméru.

S ohledem na uvedenou celou fadu skutenosti se nedoporucuje realizovat opatfeni vyuzivajici slune¢ni
energii pro pfedehfiev/ohfev teplé uzitkové vody pro feSeny objekt. Navratnost vychazi na hranici Zivotnosti, avSak
s dalSimi narlsty cen energii se bude navratnost zkracovat, hlavnim problémem je nevhodna orientace stfesnich

rovin.
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1.7 Potieba tepla na vytapéni a pfipravu TUV

Stavajici stav Varianta | Varianta Il Varianta Ill

potieba tepla
po opatrenich

potieba tepla

a po opatrenich] a a po opatfenich a

potieba tepla

Uspor| potieba tepla Juspor po opatenich

Uspor uspor|

stav. stavu stav. stavu stav. stavu
% GJ % GJ % GJ % GJ
K 1 |Obvodové sy bez vyplini 99 37 24 2
2 2 |Otvorové vypli 92 9] 9] 91
g 3 [Strecha 3 3 3 3
x 4 |Nezateplené vnihi konstrukce 84} 84 84 84
5 5 [Zateplené vnini konstrukce 72 21 14 1
= 6 |Infiltrace 37 37 37 37
) Celkem 38¢€] 279 25€] 25€]
potieba tepla potieba tepla potieba tepla
; Uspor| potireba tepla Juspor|po dodateinychj tispor|po dodateénychjdspor|po dodatetnych
Potieba tepla na UT a po opatrenich| a opatienich a opatienich a opatienich
stav. stavu stav. stavu stav. stavu
% GJ % GJ % GJ % GJ
1 Oprava objektovychigdavacich stanic nel 0 0 27 d o5 256

strojoven se #ézenim pro pipravu TUV
2 |Hydraulické vyregulovani otopné soustavy 0 0 279 q 25| 256
Realizace ekvitermni regulace paty objektu,
nastaveni ekvitermniikky

4 Invsvt_avl?ce termostatickych veritih pongrovych 0 0 27d d 25 256
méfich tepla

Modernizace otopné soustav§etns vyuZiti

5 |obnovitelnych zdradj energie spojenda s vymou 0 0 279 q 25 256

rozvodi a piipadré otopnych &les

Méieni spoteby tepla na vyt&mi, spoteby TUV,

0 0 279 q 25 256

Dal$i isporna opateni na vytagni

6 . 279 q 25 256
spofeby studené vor
7 |- 0 0 279 d 25 256
- |Korekce dle uzivani objek 0 0 279 ( 25 256
Celkem 38€ 279 25€ 25€
potieba tepla potieba tepla potieba tepla
uspor| potieba tepla Jispor|po dodatanych] Gspor|po dodatetnychjispor|po dodatesnych
Potfeba tepla na Fipravu TUV a | poopaffenich] a opatienich a opatienich a opatienich
stav. stavu stav. stavu stav. stavu
% GJ % GJ % GJ % GJ
Pofreba tepla na dbv TUV pred realizaci energetickych opexti 44, 44 B 4418 448

c - o .

% 9 In}stalacn}e bytovych vodoni, Uspornych 0 0 45 d T a%

S vytokovych armatur

o

< >

E 2 10|Oprava strojoven se Haenim pro pipravu TUV q 0 45 qg 44 4%

o

S - - —

s

g 1 Modernizace rozvad TUV (izolace potrubi, vyrna 0 0 25 q T a5

B rozvodi)

8 Celkem 45 45 45 45
Potieba tepla na vytagni 384 274 256 25
Potieba tepla na gripravu TUV 45 45 45 45
Potteba tepla celkem 431 324 301 301

Potieba tepla na vytagni a piipravu TUV
450
400 - P
350 ~
300 - 386 45 5 E
250 A
k 279 56 56
J 200 OPoteba tepla naifpravu TUV
F 150 OPoteba tepla na vyté&pi
100 -
50 A
0 )
Stavajici stav  Varianta | Varianta Il Varianta lll

Stav objektu
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7.8 Porovnani potieb tepla s udaji z faktur

Cilem vypoctového modelu energetického auditu je maximéalné se pfiblizit ke skute€nému stavu posuzovaného
subjektu (budova, technologie apod.) Ztéchto divodi je zapotfebi vypoétovy model korigovat dle znamych,
skuteCné naméfenych spotieb energii (dodané teplo, zemni plyn, elektricka energie, atd.) za obdobi minimalné tfi
pfedchozich let. Korigovat je zapotiebi jak vypocet potfeby tepla na vytapéni, tak potfebu tepla na pfipravu TUV.

7.8.1 Porovnani potieb tepla na vytapéni objektu

Na rozdil od spotfeb TUV dochazi v jednotlivych letech k nezanedbatelnym vykyvim u spotfeby tepla na
vytapéni. Je to zpusobeno rozdilnymi klimatickymi podminkami v jednotlivych letech. Pro vzéjemnou porovnatelnost
spotieb v jednotlivych letech jsou zavadény denostupné. Pocdet denostuprili v otopném obdobi je stanoven jako
soucin poétu dnl otopného obdobi a rozdilu stfednich teplot vnitfiniho a venkovniho vzduchu. Denostupné jsou
stanovovany na zakladé naméfenych hodnot pro fadu mist v Ceské republice.

D°=d(6,-6,,), [dny°]

kde D° je pocet denostupid,
d - pocet dnl otopného obdobi,
lis - stfedni teplota vnitfniho vzduchu,
les -stfedni teplota venkovniho vzduchu.

Prabéh denostupii v jednotlivych mésicich otopného obdobi - padesétile
pramér

denostupré

IX X Xl Xl | Il I} \Y \Y
mésic

Fakturované spotreby tepla z jednotlivych let jsou v ramci denostupiiové metody prepoéteny na srovnatelnou
(porovnatelnou) hladinu, kterou je padesatilety denostupfiovy primér pro danou lokalitu, na ktery je proveden
zakladni vypocCet v modelu. V pribéhu korekce vypoctového modelu je bran ohled i na opatfeni ve stavebni i
technologické &asti, ktera byla realizovana v obdobi, za které jesté nejsou dostupné fakturaéni hodnoty.

Vysledkem korekce je model, ktery se dil€imi parametry (napf. tepelnétechnické parametry jednotlivych
ochlazovanych konstrukci, vyména vzduchu apod.) i celkové (vypoctena potieba tepla na vytapéni je srovnatelna se
skutecné fakturovanymi spotfebami za otop) pfiblizuje ke skute€nému sou¢asnému stavu objektu. Takto korigovany
vypoctovy model slouzi nasledné pro posouzeni realizace dal$ich opatfeni majicich vliv na energetickou naroénost
budovy.
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Rok
Spotiteba tepla na vytagni

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2014
pocet denostuf - 3149 3674 3272 3387
spofeba tepla z fakturace GJ 397 354 359
favkturvovarja spoeba tepla na vytdpi GJ 201 401 308
prepaitena na normové denostupn
spofteba tepla stanovena v auditu GJ 386 386 386 386 386 386 6] 38
rozdil mezi fakturovanou spotebou a GJ -15 -15 -1
spottebou stanovenou v auditu % -4 -4 2
spotteba tepla na UT zahrnuta do vypéti 384

450

Vytapéni

400 u u

350

300
250

200

150

oo

100
50

0

2005 2006 2007

2008

2009 2010 2011 2012 2013
Rok

7.8.2 Porovnani potreb tepla na pripravu a rozvod TUV

M spoteba tepla stanovend v auditu

< fakturovana spéeba tepla na
vytapeni prepaitena na normové
denostupt

spoteba tepla z fakturace

U spotfeby tepla na pfipravu a rozvod TUV, v pfipadé nezménéného zplsobu a intenzity uzivani budovy,
dochazi k jejich mirnému kolisani v pribéhu let.

Rok
Spotiteba tepla na fFipravu a rozvod TUV
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2014
spoteba tepla stanovena z fakturace GJ 52 419 43
spofeba tepla stanovend v auditu GJ 45 45 45 45 45 45 45
rozdim mezi fakturovanou spotebou a GJ -7 -3 2
spotfebou stanovenou v auditu % 16 7 4
spotreba tepla na TUV zahrnuta do 25
vypoéti
TUV
60
50 MR
] ] ] ] ] ] s
40 . .
H spoteba tepla stanovena v auditu
30
20 # spofeba tepla stanovena z
fakturace
10
0 A g 4 4 4 T T
2004 2006 2008 2010 2012 2014
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8. Ekonomie

8.1 Vstupni udaje pro ekonomické zhodnoceni akce

8.1.1 Rozdily spotieb tepla mezi stavajicim stavem a jednotlivymi variantami

Stavajici stav Varianta | |Varianta Il arianta Il Uspory na zdroji tepla | Stavajici stg Varianta | [Varianta Il |Varianta 11 |
" - - - - potieba Le_pla C 431 24 301 301
paiivo Tepla vod. tepla vod | tepla vod | tepla vod T stavajicl zdrc 371847] 279 342|250 77e:| 259 776:|
mnoz. paliva na 1C 1,0 1,C 1,C 1,C & novy zdro 371 847 279 342] 259776 259 776
_Ercena paliva K 863,0¢ B63,0f | 863,00 B63.00 ] RT Uspor: 0| | 0| |
ednotka paliv G [N [N G.
JceTiT;Fiﬁﬁm 863, 863, 863, 863.C_|
Cést Cena tepla 1GJ ze zdroje tepla Uspory tepla Finanéni Uspora
poF. Popis Varianta | | Varianta Il | Varianta Ill Varianta | Varianta Il | Varianta Il Variantal Varianta | Varianta Ill
¢ K&/GJ Ke/GJ Ke/GJ GJ GJ [X] Kérok! _|_7 Ke.rok* Ke.rok*
3| E L] Obvodové sy bez vypIni 863,0 863,0 863,0 62) 73 7. 5352 62 704 62 7p4
3| € 2] n [Otvorové vypie 863,0) 863,0) 863,0] 0 0 0 17 13 138
8| g=] g Strecha 863,0) 863,0) 863,0] 0 0 0 -4 5 -1
2 a | 4 | a Nezateplené vnini konstrukce 863,0 863,0 863,0) 0| 0f o -154 -18 -18p
| '€ 5| @ [Zateplené vnini konstrukce 863,0 863,0 863,0) 45| 57 51 38 96b 49 422 49 4p2
L[ Infiltrace 863.0) 863,0 863,0 0 q d q
5 AN of q d
@ | O |CELKE 107 13 13 92 505 112 0f2 112 72
| 1 | Oprava objektovychiedavacich stanic nebo strojoven sézemim pro 863,0 863,0 863,0 0] 0f o d
| 2 | Hydraulické vyregulovani otopné soustavy 863,0 863,0 863,0 o) of o d
‘E L3 Realizace ekvitermni regulace paty objektu, nastagkvitermni kivky 863,0 863,0 863,0 o) of 0 q
= g | 4 | 5 Instalac_e lermostatis:k{/ch vertid EomrEJy}?ch n‘éii_éﬁ thIa _ 863,0 863,0 863,0) 0| Of [o q
a3 o4 IER Modernizace otopné soustav§ens vyuziti obnovitelnych zdrdj 863,0 863,0 863,0 o] of 0 q
g i | 6 | Mereni spalehz lepla na vyt@’ i, sEoleby TUV, spcnebz studené 863,0 863,0 863,0) 0| 0f o q
: =L - 863,0 863,0 863,0 0] 0 0 q
c |2 | 8 | > Instalace bytovych vodoini, Uspornych vytokovych armatur 863,0 863,0 863,0 o) of [y q
- 3 | 9 | © |Oprava strojoven se #aenim pro fipravu TUV 863,0 863,0 863,0 o) Ol o d
O [70] ™ [Modernizace rozvod TUV (izolace potrubi, vyrma rozvod) 863,0 863,0 863,0 [y 0l [0 q
| 11 |Upravy na zdroji tepla 0] 0 q
CELKEM 0 0| Y 0| 0l 0|
CELKEM 107] 13 13 92505 11202 112 (72
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8.1.2 Investi¢ni naklady

Cast Plocha/ Cena za jednotku (K&) Naklady (K&) Zivotnost opafeni
délkarks
p‘;i‘ Popis Varianta | | Varianta ll| Varianta Il Varianta | | Varianta Varianta Il Varianta | | Varianta Ilf Varianta I|
. Obvodove sy z1 355,4 2209 2 30 2300 781 ?lbO 816 §97 816897
fn',i Tg Obvodové sny z2 87,1 2 20 2 30 23 191 7p8 200 422 200422
g g |- 0,9 0] q q
2 - 0.9 9 9 9 50 50 50
el b 04 0 o
g - 0,9 0 a
2 e | 0,9 0 q q
~ - 0,0 o] (o
CELKEM 4423 973 088 1017 319 1017319
Plastové okna z1 151,71 0 0 o
Plastova okna z2 36,9 1) 0 8,
Plastové dvie z1 20,2 0| 0
2 Plastové dvie z2 9,5 0 0 o
ﬁg Plastové dvee 71 k vyneng 6,9 7 504 7 50! 7 500 50 888 50 488 50 p88 - 50 50
2 & [ 04 0 o
s | 00 o 9 q
3 - 0.0 0 q q
5] - 0,0 0| q
2
3 - 0,9 0] q
2 CELKEM 2252 50 884 50 88B 50 848
2 Strecha 22 69, 0 9
¢ls g | 0,0 0 q
EIN 3 - 50 50 50
2 3 3 - 0,0 0) q q
S - 0,0 0 q a
‘_g CELKEM 69,0 0 0 o
% 4@  [Podiaha naterénu z1 391,64 o) 0 o)
@ E §: Podlaha na terénu 22 69,0 0 0 9
- 00 g 9 50 50 50
4 - 0.0 0 q
g L 0,9 0 9 9
- 0.9 0 (o
CELKEM 460,5 0 0 [
2 _ & |Strop pod pdou 3914 25 35) 350 97 893 137 450 137 ps0
5| B2 g | 0.0 0 o g 50 50 50
55
N 04 0 9
CELKEM 391,6 97 893 137 05p 137 0%0
| 6 [infiltrace | 0.9 | | 0 9 o 15 15 15
7] [ | | | 0 d
[CELKEM 1121 86 1205 246 1205 256
8 |- 0) q q
SR 0 q
[=3
8| 10}- 0 ¢
N
Y E 0] q q
=] 12]- 0 o
% 13| 0 a
g
O 14]- 0| q q
[CELKEM 0 0
CELKEM 1121 86 1 205 246 1 205 256
Oprava objektovychigdavacich stanic nebo
! strojoven se Zézenim pro pipravu TUV 9 9 9 20 20 20
2 Hydraulické vyregulovani otopné soustavy 0f 0 q 20 20 20
Realizace ekvitermni regulace paty objektu,
3 nastaveni ekvitermnitirky 0 9 9 20 20 20
ale In?ﬁl:ﬁce termostatickych veritih pongrovych ol d q 15 15 15
D |merica tepla
é Modernizace otopné soustav§etns vyuziti
a1 s obnovitelnych zdrdj energie spojena s 0f 0o q 20 20 20
- B vymeEnou rozvod a [Fipadré otopnych tles
z| 2 —
o2 Méteni spateby tepla na vyt&mi, spoteby
© | = ,
& g|° TUV, spoteby studené vody 0 9 9 15 15 15
o
© | —
§ 7 - 0f 0 q 30 30 30
g Instalace bytovych vodogni, Gspornyct
o
2 8 vytokovych armatur 9 9 9 G G 25
S [ 1> Oprava strojoven se daenim pro pipravu
8 i E TUV 0f [0 q 25 25 25
Modernizace rozvod TUV (izolace potrubi,
© vymena rozvod) 0 0 q 20 20 20
11 |Upravy na zdroji tepla 0) 0f q
[CELKEM 0f 0 q
g 12]- 0f 0 q
gl 0 qd d
8| 14]- 0f 0 q
2
=] 15]- 0f 0 q
o
% s 0f 0 q
S [cELkem ol 0 q
CELKEM 0f 0f q
Celkem stavebni a technologicka opdieni s (sporami 112186 1205246 1205 %56
Celkem stavebni a technologické op#éni bez tspor 0 0 q
CELKEM 112186 1205246 1205 %56

Poznamka: Uvadéné ceny jsou bez DPH. V energetickém auditu nebylo moZno navrhnout Zadna nizkonékladové opatfeni.
Ceny za mérné jednotky vychazeji ze zkuSenosti z dfive provedenych realizaci a dostupnych ekonomickych podkladi a
jsou stanoveny jako realné mozné. Skuteéné (podrobné stanovené) ceny, vySe uznatelnych nakladi apod. budou
vychazet z polozkového rozpoctu, ktery vyse uvedené ceny nenahrazuji.
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8.2 Stanoveni ekonomickych parametrd akce

Do ekonomického hodnoceni nejsou zahrnuty néklady na opatfeni k odstranéni zanedbané udrzby.

8.2.1 Prosta doba navratnosti Ts

Prostéd navratnost je obdobi na Casové ose ohraniCené bodem, ve kterém vynosy z investic prevySuji
pocateCni investice za podminky konstantnich cen v ¢ase. D& se charakterizovat jako doba, za kterou postupné
kumulované pfijmy uhradi celkové vydaje (investovany kapital). Pravidlo doby névratnosti preferuje investici, ktera
ma nejkratsi dobu navratnosti.

Do vypoCtu vstupuiji ceny a néklady vztaZzené k cenové hladiné roku pofizeni investice.

Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice (Ts):

_IN
* CF’
kde: IN investi¢ni vydaje projektu,
CF roCni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich tokd po realizaci projektu).

Ukazatel prosté navratnosti je sice jednim ze zakladnich ukazatel( pfi posuzovani investiéni vynosnosti
projektu, ale v praxi je lepSi pouzit ukazatel redlné navratnosti, ktery zohlediuje dalSi vyznamné veliciny.

8.2.2 Redlna doba navratnosti Tsq

Ukazatel, ktery (na rozdil od ukazatele prosté navratnosti) pfi svém vypoctu zohlednuje také oCekavané
zmény cen energii a cenové hladiny (inflace) se nazyva ukazatel realné navratnosti. Realna navratnost je Usek na
Casové ose jehoz zaCatek je v roce realizace investic (rok 0) a konci Easovym okamzikem, od kterého soucet vynost
prevySuje soucet nakladu a vydaj.

Reélna doba névratnosti (Tsg):

L CF
> —|-IN=0,
=1 (1+ I’)
kde:  CF ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich toku po realizaci projektu),
r diskont,
(1+r)" odurocitel.
Stanoveni doby navratnosti
doba hodnoceni 20| let
diskont r 3,04 %
Popis . Stay objektu .
Varianta | Varianta Il Varianta Ill
IN v tis.K& 11219 1205,3 1205,3
CF, v tis K& 92,5 1121 112,1
T, 12,13 10,75 10,75
Tsd 15,30 13,18 13,18
t (1+1)' | CFJ(+1)'| kumulace | stav &tu |CF/(1+r)' | kumulace | stav @tu | CF/(1+n)'| kumulace | stav Gétu
1 1,030 89,8 898 -10331 108,8 108,8 -1 0$6,4 1os,8 108,8 1 096,
2 1,061 87,0 177)0 9449 10%,6 21,4 -940,8 15,6 314,4 ,8P90
3 1,093 84,7 261]7 -86d,2 10%,6 317,0 -8§8,2 12,6 317,0 ,2B88
4 1,126 82,0 343J8 77490 99,6 416,6 -748,7 b9,6 416,6 -788,7
5 1,159 79,8 4236 6942 94,7 51B,3 -692,0 b6,7 513,3 -$92,0
6 1,194 77,5 501]1 -62d,8 93,9 60[7,1 -548,1 b3,9 §07,1 -598,1
7 1,230 75,2 576]3 5495 9l,1 69B,2 -5(7,0 b1,1 §98,2 -507,0
8 1,267 73,0 6494 4735 88,5 78p,7 -418,5 88,5 186,7 4185
9 1,305 70,9 7203 -401]6 85,9 87R,6 -342,7 85,9 472,6 -$32,7
10 1,344 68,8 7891 -334.8 83,4 956,0 -2J9.3 B3,4 d56,0 3p49,
11 1,384 66,8 8559 -264,0 81,0 1037,0 -168,3 81,0 1037,0 1683
12 1,426 64,p 920[8 2091 78,6 1115,6 9,7 78,6 11156 9,7-8
13 1,469 63,0 9838 -1341 76,3 11919 3,4 76,3 11919 341
14 1,513 61,0 1 0449 74,9 751 1 266,0 0,7 74,1 1 66,0 .7 60
15 1,558 59,1 11043 -11,6 71,9 1337,9 1b2,6 71,9 13379 3241
16 1,605 57,6 1162]0 4d.1 69,8 144d7,7 2025 69,8 14077 2520
17 1,653 56,p 12179 od,1 6.8 14755 2f0,3 67,8 14755 0,327
18 1,702 54,B 12723 15(,4 65,8 1541,4 3B6,1 65,8 15414 36,13
19 1,754 52,B 13250 2042 68,9 1 605,3 4po,0 63,9 16053 00,4
20 1,806 51,0 1376}2 2544 6p,1 1667,3 4b2,1 62,1 16673 62,14
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8.2.3 Soucasna hodnota PV

Soucdasna hodnota se sleduje po dobu zivotnosti investice a je mozné ji charakterizovat jako hodnotu
budoucich vynost (a naklad() vyjadienou v hodnoté, kterou maji nyni (v roce 0). Ve vypoctu se objevuji investice a
uspory v jednotlivych letech a také oéekavané zmény cen energii a cenové hladiny (inflace).

Souéasna hodnota (PV):

PV =

kde: T;

2

AL CF,
t=1 (1+ r)t

doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu.

8.2.4 Cista sou¢asna hodnota NPV

Je to hodnota souétu vSech budoucich uspor po dobu Zivotnosti opatieni pfepodtenych na ceny roku 0 a
zmenSena o pocatecni investici. Ukazatel NPV tedy ziskame, kdyz od sou¢asné hodnoty (PV) odecteme investici

vroce 0.

Kritériem ziskovosti je podminka NPV > 0. Podivame-li se na tabulku s vypocty NPV v jednotlivych letech
Zivotnosti investice, zjistime, Ze rok, ve kterém se NPV dostava ze zapornych hodnot do hodnot kladnych, je rokem,
kdy uZ se investice stava realné navratnou (ukazatel realné navratnosti).

Cista soucasné hodnota (NPV):

Ty
NPV = zitt ~IN.
t= (1 + r )
Stanoveni NPV projektu
doba hodnoceni 20| let
diskont r 3,00 %
Popis Stav projektu
Varianta | Varianta Il Varianta lll
IN v tis.K& 11219 1205,3 1205,3
CF v tis.K& 92,5 112,1 112,1
t (1+1)t | CRJ(1+n)" | kumulace NPV CF/(1+r)' | kumulace NPV CF/(1+1r)' | kumulace NPV
1 1,030 89,8 89,8 -1033,1 108,8 108,8 -1 096,4 08,8 108,8 1 0964
2 1,061 87,0 177)0 -944 9 10%,6 2144 -990,8 1D5,6 314.4 ,8p90
3 1,093 84,y 261[7 -86(3,2 102,6 31J7,0 -848,2 102,6 317,0 ,2B88
4 1,126 82,p 3438 -7784,0 99,6 41p,6 -748,7 DO,6 416,6 -¥88,7
5 1,159 79,8 423)6 -6994,2 96,7 51B,3 -692,0 D6, 7 513,3 -692,0
6 1,194 77,5 5011 -62(3,8 93,9 60f7,1 -598,1 D3,9 g07,1 -$598,1
7 1,230 75,p 5763 -5495 91,1 69B,2 -5(47,0 D1,1 g98,2 -507,0
8 1,267 73,0 6494 -47245 88,5 78p,7 -418,5 B8,5 186,7 -418,5
9 1,305 70,9 7203 -4014,6 8%,9 87R,6 -332,7 B5,9 g72,6 -$32,7
10 1,344 68,8 789|1 -334,8 88,4 956,0 -249,3 B3,4 956,0 3p49,
11 1,384 66,8 8559 -264,0 81,0 1037,0 -1$8,3 81,0 1(37,0 168,93
12 1,426 64,p 92018 -201,1 78,6 1115,6 -$9,7 78,6 1115,6 9,7-8
13 1,469 63,p 9838 -134,1 76,3 11919 -13,4 76,3 11919 3,4-1
14 1,513 61,p 10449 -74,9 74,1 1 266,0 0,7 74,1 1 266,0 , 7] 60
15 1,558 594 1104{3 -14,6 71,9 1337,9 1B2,6 71,9 1 337,9 32,41
16 1,605 57.p 1162{0 44,1 69,8 14d47,7 202,5 69,8 1 407,7 2,920
17 1,653 56,p 1217}9 94,1 67,8 1475,5 20,3 67,8 1475,5 0,327
18 1,702 54,B 127213 15Q,4 65,8 1541,4 3p6,1 65,8 1b41,4 36,13
19 1,754 52,B 1 3250 203,2 68,9 1605,3 4P0,0 63,9 1 605,3 00,44
20 1,806 51,p 1376}2 254,4 6p,1 1667,3 4p2,1 62,1 1667,3 62,14
celkem 1 376, 16678 1667,3
NPV v mil. K& 254 .4 462,81 46211
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8.2.5 Vnitini vynosové procento IRR

Dal$im ukazatelem hodnoceni investic je vnitfni vynosové procento (IRR). IRR predstavuje hodnotu drokové
miry, pfi které je hodnota NPV rovna 0, tj. kdyz se diskontované pfijmy rovnaji diskontovanym vydajim.

Plati:
e je-li IRR >iazaroved PV je klesajici funkci miry zisku
nebo
e je-liIRR <iazaroven PV je rostouci funkci miry zisku, investice je efektivni a je vhodné investovat.

kde: i mirazisku bézné dosazitelna na kapitalovém trhu v ramci investic se srovnatelnymi parametry.

Vhitini vynosové procento (IRR):

& CF
> ——~|-IN=0,
< (1+IRR)
Stanoveni IRR projektu
doba hodnoceni 20| let
diskont r 3,00 %
. Stav objektu
Popis - - -
Varianta | Varianta Il Varianta lll
IN v tis.Kg& 1121,9 1205,3 1205,3
CF, v tis.K& 92,5 112,1 112,1
IRR v % 5,32 6,81 6,81
t CR (1+IRR) | CFt/(1+IRR} CR (1+IRR) | CFt/(1+IRR} CR (1+IRR) | CFt/(1+IRR}
1 92,5( 1,05 87,82 112,07 1,07 104,9: 112,07 1,07 104,9:
2 92,5( 1,11 83,4( 112,07 1,14 98,2¢ 112,07 1,14 98,2¢
3 92,5( 1,17 79,1¢ 112,01 1,27 91,97 112,07 1,27 91,97
4 92,5( 1,28 75,1¢ 112,07 1,3C 86,11 112,07 1,3C 86,11
5 92,5( 1,3C 71,3¢ 112,07 1,3¢ 80,62 112,07 1,3¢ 80,62
6 92,5( 1,3€ 67,7¢ 112,07 1,4¢ 75,4¢ 112,07 1,4¢€ 75,4¢
7 92,5( 1,44 64,3¢ 112,07 1,5¢ 70,61 112,07 1,5¢ 70,61
8 92,5( 1,51 61,1( 112,07 1,6¢ 66,1¢ 112,07 1,6¢ 66,1¢
9 92,5( 1,59 58,02 112,07 1,81 61,94 113,07 1,81 61,9
10 92,5( 1,6€ 55,0¢ 112,07 1,92 57,9¢ 112,07 1,92 57,9¢
11 92,5 1,77 52,31 112,p7 2,06 54,30 119,07 2,06 54,3
12 92,5( 1,8€ 49,6€ 112,07 2,2( 50,8% 112,07 2,2( 50,87
13 92,5( 1,9¢ 47,18 112,07 2,3t 47,5¢ 112,07 2,3t 47,5¢
14 92,5( 2,07 44,77 112,07 2,52 44,5€ 112,07 2,52 44,5€
15 92,5( 2,1¢€ 42,51 112,07 2,6¢ 41,72 112,07 2,6¢ 41,72
16 92,5( 2,2¢ 40,3€ 112,01 2,87 39,0¢ 112,01 2,87 39,0¢
17 92,5( 2,41 38,3: 112,07 3,0€ 36,57 112,07 3,0€ 36,57
18 92,5( 2,54 36,3¢ 112,07 3,27 34,2¢ 112,07 3,27 34,2¢
19 92,5( 2,6¢€ 34,5¢ 112,07 3,5C 32,08 112,07 3,5C 32,08
20 92,5 2,82 32,81 112,p7 3,73 30,01 119,07 3,73 30,0
Celkem 1122, 1 205,( 1 205,(
IN v mil. K& 11219 1 205, 1 205,
Rozdil 0,3 -0,2 -0,2)
8.2.6 Cashflow

Cashflow (tok hotovosti) je sou¢tem vSech ro¢nich pfijmu a vydaji po dobu Zivotnosti investice. Na zakladé
hotovostniho toku muze investor sledovat pohyb penéz v ¢ase, mlze posoudit okamzik navratnosti investic a
hodnotu celkového zisku na konci zivotnosti investice.
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8.3 Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Stav
Parametr Jednotka Varianta | |Varianta Il Yarianta Ill
Investiéni vydaje projektu K¢ 1121,87 1 205,26 1 205,26
Zména naklad na energie K¢ 92,50 112,07 112,07
Zména ostatnich provoznich nakiad K¢ 0 0 0
zmeéna osobnich nakldadmzdy, pojistné) K 0 0 0
zmena ostatnich provoznich nakiad K¢ 0 0 0
zména naklad na emise a odpady K 0 0 0
Zména trzeb (za teplo, elgktu, vyuzité odpady) K 0 0 0
Prinosy projektu celkem K¢ 92,50 112,07 112,07
Doba hodnoceni roky 20
Roéni rist cen energie % 3,0
Diskont % 3,0
Ts - prosta doba navratnosti roky 12,13 10,75 10,75
Tsd - realna doba navratnosti roky 15,30 13,18 13,18
NPV - &istd sowasna hodnota tis. K¢& 254.,4 462,1 462,1
IRR - vnit¥ni vynosové procento % 5,32 6,81 6,81
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9. Zhodnoceni vlivu opatieni na zivotni prostredi

Na zakladé ovéfujicich vypoCtli na urovni tohoto dokumentu byly stanoveny globalni pfinosy opatfeni na
stavenich konstrukcich uvadénych v jednotlivych variantach na sniZzeni mnoZstvi emisi CO.. Toto mnoZstvi bylo
stanoveno na zékladé:

- snizeni potfeby tepla v GJ vlivem stavenich Uprav (snizeni energetické naronosti budovy),
- emisnich faktor( dle typu energonositele (tzn. druh paliva, energie).

MnoZzstvi CO; bylo stanoveno na zékladé vSeobecnych emisnich faktord.

Palivo a energie Emisni faktor
hngdé uhli 0,3@ CO,/MWh vyhtevnosti paliva
¢erné uhli 0,33 CO,/MWh vyhrevnosti paliva
TTO 0,27t CO,/MWh vyhtevnosti palivg
LTO 0,26t CG,/MWh vyhfevnosti palivg
zemni plyn 0,2a CO,/MWh vyhrevnosti palivg
biomasa a CO,/MWh vyhievnosti palivg
elektina 1,17t CO/MWh elektiny
Stavajici stav
Energonositel Mnozstvi tuhé latky SO2 NOx CO CO2
9 v GJ t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Zemni plyn 430,9 0,0003 0,0001 0,0203 0,0041 23,9363
Elektricka energie 25,5 0,0007 0,0125 0,0106 0,0010 8,2088
Celkem 456 0,0009 0,0126 0,0309 0,0051 32,2351
Varianta |
Energonositel Mnozstvi tuhé latky SO2 NOx CO CO2
9 v GJ t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Zemni plyn 324 0,0002 0,0001 0,0152 0,0030 17,9817
Elektricka energie 26 0,0007 0,0125 0,0106 0,0010 8,2988
Celkem 349 0,0009 0,0126 0,0258 0,0040 26,2805
Rozdil proti piavodnimu stavu 107 0,0001 0,0000 0,0050 0,0010 5,9546
Varianta Il
Energonositel Mnozstvi tuhé latky SO2 NOXx CcO CO2
9 v GJ t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Zemni plyn 301,0 0,0002 0,0001 0,0142 0,0028 16,7221
Elektricka energie 25,53 0,0007 0,0125 0,0106 0,0010 8,2988
Celkem 327 0,0008 0,0126 0,0248 0,0038 25,0209
Rozdil proti pivodnimu stavu 130 0,0001 0,0000 0,0061 0,0012 7,2142
Varianta lll
Energonositel Mnozstvi tuhé latky SO2 NOx CO CO2
9 v GJ t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Zemni plyn 301,0 0,0002 0,0001 0,0142 0,0028 16,7221
Elektricka energie 25,53 0,0007 0,0125 0,0106 0,0010 8,2088
Celkem 327 0,0008 0,0126 0,0248 0,0038 25,0209
Rozdil proti piavodnimu stavu 130 0,0001 0,0000 0,0061 0,0012 7,2142
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10. Vyhodnoceni energetickych potreb

Stavajici stav| Varianta | Varianta Il Varianta lll
GJ 386 279 256 256
potreba tepla
o % 100,0 72,2 66,4 66,4
Vytapéni
i GJ 0 107 130 130
uspora
% 0,0 27,8% 33,6% 33,6%
GJ 45 45 45 45
potreba tepla
% 100,0 100,0 100,0 100,0
TUV
i GJ 0 0 0 0
uspora
% 0,0 0,0% 0,0% 0,0%
GJ 0 0 0 0
potieba tepla
Ztréty (ve zdroji % 100,0 100,0 100,0 100,0
a v rozvodech GJ 0 0 0 0
uspora
% 00 0,0% 0,0% 0,0%
o I GJ 431 324 301 301
potieba tepla
Celkem % 100,0 75,1 69,9 69,9
vytapéni, TUV,
ztraty GJ 0 107 130 130
uspora
% 0,0 24,9% 30,1% 30,1%
m’ 0 0 0 0
poteba energi¢  GJ 0 0 0 0
Z ipl
emni pyn v % 100,0 100,0 100,0 100,0
kuchyni
GJ 0 0 0 0
uspora
% 0,0 0,0% 0,0% 0,0%
MWh 7 7 7 7
potteba energi¢  GJ 26 26 26 26
EL % 100,0 100,0 100,0 100,0
GJ 0 0 0 0
uspora
% 0,0 0,0% 0,0% 0,0%
) GJ 456 349 327 327
potreba energi
% 100,0 76,5 71,5 71,5
Celkem
i GJ 0 107 130 130
uspora
% 0,0 23,5% 28,5% 28,5%
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11. Zavér

V energetickém auditu byly navrzeny tfi varianty energetickych uspornych opatfeni vedoucich k celkovému
snizeni energetické naronosti objektu.
S ohledem na vSechny okolnosti majici vliv na volbu doporu¢eného rozsahu opatieni byla pro realizaci
zvolena varianta Il. Doporu€eny rozsah opatfeni byl zvolen na zékladé:
» stavajiciho technického stavu objektu a jeho Casti (nutnost provedeni nékterych zasahl do Casti stavby),
« moznych a pfijatelnych technickych feseni,
 platnych normovych a legislativnich pozadavku,
» pocatecnich financnich nakladl na realizaci,
« ekonomického vyhodnoceni akce,
* vyhodnoceni realizace s ohledem na z&téz Zivotniho prostiedi,
pfihlédnuti k podminkam dotaénich programa.
Docileni uspor vyjadirenych auditem je podminéno dodrzeni predepsanych zasad
v energetickém auditu.

11.1 Struény popis jednotlivych variant

11.1.1 Varianta |

Upravy stavajicich konstrukci:

- vyména dvojice dvefi na lodZie v dvoupodlaznim pavilonu za nové z plastovych komorovych ramii a se
zasklenim izolaCnim dvojsklem — Uw < 1,2 W/(m2K),

- zatepleni fasad ETICS s 80mm tepelné izolace, v¢. zatepleni soklu XPS tl. 80mm,

- tam kde to bude technicky proveditelné, bude provedeno zatepleni osténi vyplini otvorti 20mm izolace,
- zatepleni stropu pod pudou z ochlazované strany 100mm foukané tepelné izolace,

- peclivé feSeni kritickych detailt stavby.

Upravy stavajicich technickych zafizeni objektu - doporuéeni:
- bude provadéna bézna udrzba zafizeni a pravidelné zakonné revize a prohlidky.

11.1.2 Varianta Il - doporuéena varianta

Upravy stavajicich konstrukci:

- vyména dvojice dvefi na lodZie v dvoupodlaznim pavilonu za nové z plastovych komorovych ramii a se
zasklenim izolaCnim dvojsklem — Uw < 1,2 W/(mZK),

- tam kde to bude technicky proveditelné, bude provedeno zatepleni osténi vyplini otvor(i 20mm izolace,
- zatepleni fasad ETICS s 140mm tepelné izolace, v€. zatepleni soklu XPS tl. 140mm,

- zatepleni stropu pod pidou z ochlazované strany 260mm foukané tepelné izolace,

- peclivé feSeni kritickych detailt stavby.

Upravy stavajicich technickych zafizeni objektu - doporuceni:
- bude provadéna béZna udrzba zafizeni a pravidelné zakonné revize a prohlidky.

11.1.3 Varianta lll

Upravy stavajicich konstrukci
DTTO varianta Il

Upravy stavajicich technickych zafizeni objektu
- bude provadéna bézna udrzba zafizeni a pravidelné zakonné revize a prohlidky,
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- bude provozné zajisténo optimalni pouzivani termostatickych ventili a s termoregulacnimi hlavicemi tak, aby
nedochézelo ke zbyte€nému pfetapéni vnitfnich prostor,

- doporucuje se zavedeni alespori jednoduché formy energetického managementu pro zajisténi udrzitelnosti
projektu.

11.1.4 Alternativa s vyuzitim obnovitelnych nebo druhotnych zdroji energii

» aplikace technologie pro vyuZiti slune¢niho zéafeni pro pfedehfev a ohfev TUV v budové se nedoporucuje.

Upozornéni!!!

Plochy stavebnich konstrukci a mnozstvi technologického vybaveni uvedené v
tomto energetickém auditu slouzi pouze pro ucely energetickych vypo¢ti a pro
orienta¢ni stanoveni nakladi na realizaci jednotlivych opatieni. Tyto plochy a
mnozstvi nenahrazuji vykaz vymér zpracovany na podkladé technické dokumentace
rekonstrukce objektu.
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11.1.5 Energeticky Stitek obalky budovy - stavajiciho stavu a doporucené varianty
11.1.5.1 Protokol k energetickému stitku obalky budovy - stavajici stav budova MS
Protokol k energetickému stitku obalky budovy
(stavajici stav)

Identifikaéni Gdaje

Druh stavby: |Matefska skola

Adresa: Slovacka 2894/39
' Breclav, 690 02

Katastralni Uuzemi a katastralni ¢islo: Breclav 613584

. , Mésto Breclav, namésti T. G. Masaryka 42/3, Breclav,
Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

690 02
Vlastnik nebo spolecenstvi viastnikU, popf. stavebnik: [Mésto Breclav
Adresa: namésti T. G. Masaryka 42/3, Bfeclav, 690 02
Telefon/E-mail:
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vngj$i objem vytapéné zény budovy, nezahmuie lodzie, Fimsy, atiky a zaklady v m® 2358
Celkova plocha A - souget vech ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy v m? 1589
Faktor tvaru budovy AV v mZm 0,67
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi @, v °C 20
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi &, v°C -13
Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla
Referenéni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova - stavajici stav
Soucinitel e dukeni  Mma ztrita Soutinitel e dukeni  Mma ztrita
Plocha prostupu o Plocha prostupu o
Cinitel tepla Cinitel tepla
Konstrukce tepla tepla
A Uy b H; A U b H;
M [W(mK)] [l [WIK] m3  [WimAK)] M [WIK]
Celkem zapocitatelna plocha vypini otvord 218,37 1,50 1,00 327,56
Ce/kefn obvodové stény po odecteni vypiné 142,31 0,30 100 132,69
otvord
ZbyVEvlJICI cgst plochy vypllne'otvoru 0,00 030 1,00 0,00
zapoctena jako obvodova sténa
Obvodové stény z1 355,17 0,30 1,00 106,55 355,17 0,77 1,00 272,96
Obvodové stény z2 87,14 0,30 1,00 26,14 87,14 0,77 1,00 66,97
Strop pod ptdou 391,57 0,30 0,83 97,50 391,57 0,70 0,83 226,88
Stfecha z2 68,96 0,24 1,00 16,55 68,96 0,16 1,00 10,78
Podlaha na terénu z1 391,57 0,45 0,57 100,90 391,57 1,34 0,31 164,34
Podlaha na terénu z2 68,96 0,45 0,57 17,77 68,96 1,34 0,31 28,94
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Plastova okna z1 151,74 1,50 1,00 227,61 151,74 1,40 1,00 212,44
Plastova okna z2 36,90 1,50 1,00 55,35 36,90 1,40 1,00 51,66
Plastové dvere z1 20,19 1,50 1,00 30,29 20,19 1,40 1,00 28,27
Plastové dvere z2 9,54 1,50 1,00 14,31 9,54 1,40 1,00 13,36
Plastové dvefe z1 k vyméné 6,79 1,50 0,00 0,00 6,79 1,40 0,00 0,00
Celkem 1588,53 692,97 1588,53 1076,60
Tepelné vazby (1588,53%0,02) (31,77) (vysledek podrobného vypoctu) 317,71
Celkova mérna ztrata prostupem tepla (724,74) 1394,30

Upy =S (U A B)IEA+0,02 p°::;':;’fa"a -
Pramérny soucinitel prostupu tepla podle 5.3.4 a tabulky nejvyse vsak: 0,52 0,456
5 die CSN doporuéena

692,97/1588,53 + 0,02 hodnota 1394,3/1588,53
0,342

Klasifika&ni tfida obalky budovy podle pfilohy "C" dle CSN 73 0540-2 Trida E - Nehospodarna
Klasifikacni ukazatel C/ 1,92

" Zapoditatelnost velkych ploch vypini otvordi viz oddil 5.3.3. V CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov

2V pitipadé referenéni budovy je viv tepelnych vazeb podle 5.3.4 dle CSN 73 0540-2 stanoven konstantni pfirazkou 0,02. V pfipadé hodnocené budovy se
|stanovi viiv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Primérny souginitel prostupu tepla

Klasifikacni ukazatel

Klasifikaéni tfidy b”lf°"y Slovni vyjadreni klasifikaéni tfidy o
em
W/(m”.K)

A Uem < 0,5.Uemn VeIr,ni l]spo’rné <05
B 0,5.Uemn < Uem < 0,75.Ugm Usporna & 075
C 0,75.Uemn < Uem < Uemn Vyhovuji.c’i ’ il 1"0
D Uemn < Uem < 1,5.Uemn Nevyhovurjlu' & 15
E 1,5.Uemn < Uem < 2,0.Uemn Nehospodéarna

' ’ . — & 2,0
F 2,0.Uemn < Uen £2,5.Ugmn Velmi nehospodarna @ 25
G Uem >2,5.Uemn Mimofadné nehospodarna ’

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy:

Zpracoval:

Zodpovédna osoba

Ing. Roman Bura, Ph.D.

Ing. Roman Bura, Ph.D., energeticky specialista
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11.1.5.2 Protokol k energetickému stitku obalky budovy — doporuéeni - budova MS
Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

(Doporuceni)
Identifikacni udaje
Druh stavby: |Matefska skola
Adresa: Slovacka 2894/39
' Breclav, 690 02
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo: Breclav 613584
. . . Mésto Breclav, namésti T. G. Masaryka 42/3, Bieclav,
Provozovatel, popf. budouci provozovatel:
690 02
Vlastnik nebo spolecenstvi viastnikd, popf. stavebnik: |Mésto Breclav
Adresa: némésti T. G. Masaryka 42/3, Breclav, 690 02
Telefon/E-mail: ,
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vn&j$i objem vytapéné zény budovy, nezahmuie lodzie, fimsy, atiky a zaklady v m® 2358
Celkova plocha A - souget viech ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy v m? 1589
Faktor tvaru budovy AV v m2m* 0,67
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @, v °C 20
\enkovni navrhova teplota v zimnim obdobi &, v°C 13
Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla
Referenéni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova - doporuéeni
Soucinitel Redukéni  Mérna ztrata Soucinitel Redukéni  Mérna ztrata
Plocha prostupu s Plocha prostupu s
¢initel tepla Cinitel tepla
Konstrukce tepla tepla
A Uy b H; A U b H;
[m?] [W/(m’K)] [ (WIK] m (W/(m?K)] [ (WIK]
Celkem zapocitatelna plocha vypini otvori 218,37 1,50 1,00 327,56
CelkeDm obvodové stény po odecteni vypiné 142,31 0,30 100 132,69
otvort
Zbyvaiulm cgst plochy vyp’lne'otvoru 0,00 030 1,00 0,00
zapoctena jako obvodova sténa
Obvodové stény z1 355,17 0,30 1,00 106,55 355,17 0,20 1,00 72,00
Obvodové stény z2 87,14 0,30 1,00 26,14 87,14 0,20 1,00 17,66
Strop pod ptidou 391,57 0,30 0,83 97,50 391,57 0,14 0,83 46,27
Stfecha z2 68,96 0,24 1,00 16,55 68,96 0,16 1,00 10,78
Podlaha na terénu z1 391,57 0,45 0,57 100,90 391,57 1,34 0,31 164,34
Podlaha na terénu z2 68,96 0,45 0,57 17,77 68,96 1,34 0,31 28,94
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Plastova okna z1 151,74 1,50 1,00 227,61 151,74 1,40 1,00 212,44
Plastova okna z2 36,90 1,50 1,00 55,35 36,90 1,40 1,00 51,66
Plastové dvefe z1 20,19 1,50 1,00 30,29 20,19 1,40 1,00 28,27
Plastové dvefe z2 9,54 1,50 1,00 14,31 9,54 1,40 1,00 13,36
Plastové dvefe z1 k vyméné 6,79 1,50 0,00 0,00 6,79 1,20 0,00 0,00
Celkem 1588,53 692,97 1588,53 645,71
Tepelné vazby (1588,53*0,02) (31,77) (vysledek podrobného vypoctu) 31,77
Celkova mérna ztrata prostupem tepla (724,74) 677,48

U mE(Uy A b A0 2 | POZedovana o426
Pramérny soucinitel prostupu tepla podle 5.3.4 a tabulky nejvyse vsak: 0,52 0,456
5 die CSN doporuéena

692,97/1588,53 + 0,02 hodnota 677,48/1588,53
0,342

Klasifikani tfida obalky budovy podle pfilohy "C" dle CSN 73 0540-2 Trida C - Vyhovujici
Klasifikacni ukazatel C/ 0,93

" Zapoditatelnost velkych ploch vypini otvor(i viz oddil 5.3.3. V CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov

PV pripads referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podie 5.3.4 die CSN 73 0540-2 stanoven konstantni pfirazkou 0,02. V pipadé hodnocené budovy se
|stanovi viiv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Pramérny sou;:}n&:} prostupu tepla Klasifika&ni ukazatel
Klasifikacni tridy U y Slovni vyjadreni klasifikacni tridy cl
em
Wi(m’.K)

A Uem < 0,5.Uemn Velr,ni L]spc?rné <05
B 0,5.Ugmn < Ugm < 0,75.Ugmn Usporna <075
C 0,75.Uemn < Uem < Uemn Vyhovuijici - 1'0
D Uemn < Uem < 1,5.Ugmn Nevyhovujici ) 1’ 5
E 1,5.UsmN < Uem < 2,0.Ugmn Nehospodarna ’

' ’ . — &20
F 2,0.Uemn < Uen < 2,5.Ugmn Velmi nehospodarna & 25
G Uem >2,5.Uemn Mimofadné nehospodarna ’

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy:

Zpracoval:

Zodpovédna osoba

Ing. Roman Bura, Ph.D.

Ing. Roman Bura, Ph.D., energeticky specialista

10.6.2013
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11.1.5.3  Grafické znazornéni stitku obalky budovy MS

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznageni:  Matefska Skola
Adresa budovy: Slovacka 2894/39 Hodnoceni obalky budovy
Breclav, 690 02

Celkové podlahovéa plocha A = 478 m? stavajici doporuceni

Cl  Velmi Usporna

0,5

0,8

1,0

15

2,0

2,5

O|
O
-

Mimo fadné nehospodarna

KLASIFIKACE
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy:

) 0,878 0,426
Uem ve W/(m* K) Uen=Ht/A
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obéalky budovy
podie CSN 73 0540-2 0.456
Uem ve W/(m2.K)
Klasifikacni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty U ¢,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,23 0,34 0,46 0,68 0,91 1,14
Platnost Stitku do:
Stitek vypracoval: Ing. Roman Bura, Ph.D. Kontrolu provedl!: Ing. Roman Bura, Ph.D.,

energeticky specialista
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11.2 Doporuéeni energetického specialisty

11.2.1 Popis optimalni varianty

vyména dvojice dvefi na lodzie v dvoupodlaznim pavilonu za nové z plastovych komorovych rami a se
zasklenim izolaCnim dvojsklem — Uw < 1,2 W/(mZK),

tam kde to bude technicky proveditelné, bude provedeno zatepleni osténi vyplni otvord 20mm izolace,
zatepleni fasad ETICS s 140mm tepelné izolace, v€. zatepleni soklu XPS tl. 140mm,

zatepleni stropu pod pldou z ochlazované strany 260mm foukané tepelné izolace,

peclivé feSeni kritickych detaill stavby.

bude provadéna béZna udrzba zafizeni a pravidelné zakonné revize a prohlidky,

doporuéuje se zavedeni alespon jednoduché formy energetického managementu pro zajisténi udrzitelnosti

projektu.

11.2.2 Zakladni vystupy pro optimalni (doporu¢enou) variantu

Vystupy optimalni varianty
Popis hodnota Jednotky
Rocni Uspory energi 36,07 MWh/rok
Naklady na realizaci 120526 | tis.KE
Primérné roéni provozni naklady 296,53 tis. K&
Upravena energeticka bilance
Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢
Vstupy paliv a energie 326,53 90,70 296,53
Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
Spotieba paliv a energie 326,53 90,70 296,53
Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
Konecna spotfeba paliv a energie v objektu 326,53 90,70 296,53
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na vytapéni 256,24 71,18 221,15
Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 44,76 12,43 38,63
Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00
Spotfeba energie na osvétleni 12,77 3,55 18,38
Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 12,77 3,55 18,38
Ekonomické vyhodnoceni
Doba hodnoceni 20,00 roky
Diskont 300 | %
InvestiCni vydaje 120526 | tis.KC
Zména nakladl na energie 112,07 tis. K&
Prosta doba navratnosti 10,75 roky
Reélna doba navratnosti 13,18 roky
NPV 462,09 | ftis. K¢
IRR 6,81 %
Ekologické hodnoceni
Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,00091 0,00084 0,00008
S02 0,01262 0,01258 0,00004
NOX 0,03089 0,02478 0,00611
Cco 0,00506 0,00384 0,00122
C02 32,23512 25,02092 7,21420
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11.2.3 Osvédceni energetického specialisty

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Roman Bura, Ph.D.

1. €. 740113/5093

je opravnén

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 13.6.2008

provadét energeticky audit
s platnosti od 28.11.2003

provadét kontroly kotla
s platnosti od 9.2.2011

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 9.2.2011

podle zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich predpist.

Cislo opravnéni: 0195

V Praze dne 9. inora 2011 A
Ing, Tomas Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu
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