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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. Zadavatel energetického auditu a majitel objek  tu

Nazev / jméno Mésto Breclav

Adresa T.G.Masaryka 3, 690 81 Bfeclav

Odpovédny zastupce Vit Pohanka

Telefon 519 311 391 Fax

ICO 00283061 DIC CZ00283061

1.2. Provozovatel p Fedmeétu energetického auditu

Nazev / jméno Méstska policie Breclav

Adresa Kupkova 3, 690 02 Breclav

Odpoveédny zastupce Ing. Bc. Stanislav Hrdlicka

Telefon 519324560 e-mail

ICO 00283061 DIC CZ00283061

1.3. Zpracovatel energetického auditu

Jméno Ing. AleS Novak
Adresa Obla 40, 634 00 Brno
Telefon 724 224 116
E-mail alesnovak@seznam.cz WWW.energieauspory.cz
Energeticky auditor Ing. AleS Novak
Energeticky specialista zapsan na seznamu MPO pod €. 173

1.4. Predmeét energetického auditu

Nazev Budova Méstské policie Bfeclav
Adresa Kupkova 289/3, 690 02 Bfeclav
ZFizovatel Mésto Breclav
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1.5. Cil energetického auditu

Cilem energetického auditu je nalezeni potencialu Uspor energie pfedmétu energetického
auditu, navrZzeni moznych variant energeticky Uspornych opatfeni ke sniZzeni stavajici energetické
naro€nosti pfedmétu energetického auditu a jejich posouzeni z hlediska energetického a
ekonomického.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se Zakonem 406/2000 Sb., o hospodareni s energii
ze dne 25. fijna 2000 ve znéni zakona €.318/2012 Sh. a VyhlaSkou 480/2012 Sb. o energetickém
auditu a energetickém posudku ze dne 20. prosince 2012 a VyhlaSkou 78/2013 Sh. ze dne 29. bfezna
2013, o energetické naro¢nosti budov.

Energeticky audit je uréen pro vyzvu SFZP na zatepleni vefejnych budov.

1.6. Udaje pro zpracovani p Fedmétu energetického auditu

Podkladem pro popis a zjiSténi stavajiciho stavu byly:
»  Projektova dokumentace stavebni ¢asti;
= Zprava o revizi elektrického zafizent;
= Zprava o revizi plynového zafizeni;
» Data tykajici se spotfeby a nakladli za elektrickou energii a zemni plyn za obdobi
2010 - 2012 dodana provozovatelem;
= Obhlidka budovy a zdokumentovani soucasného stavu provedend energetickym

auditorem Ing. AleSem Novakem;
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1.7. Legislativni p Fedpisy

Legislativni pfedpisy pouzité pro tepelné technickou, resp. energetickou ¢ast auditu:

[1] zakon €. 406/2006 Sb., o hospodareni energii v plathném znéni

[2] Vyhlaska MPO ¢&. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni G€innost uziti energii pfi vyrobé elektfiny
a tepelné techniky

[3] VyhlaSka MPO ¢&. 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

[4] VyhlaSka MPO ¢&. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé
vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji
regulujicimi dodavku tepelné energie koneé¢nym spotrebitellim

[5] VyhlaSka MPO &. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku

[6] VyhlaSka MPO ¢&. 78/2013 Sb., o energetické naro€nosti budov

[7] CSN730540-1 Tepelna ochrana budov - Terminy a definice - Veli¢iny pro navrhovani a
ovérovani

[8] CSN730540-2 Tepelna ochrana budov - Funké&ni pozadavky

[9] CSN 730540-3 Tepelna ochrana budov - Vypo&tové hodnoty veligin pro navrhovani a
ovérovani

[10] CSN 73 0540 -4  Tepelna ochrana budov - Vypo&tové metody pro navrhovani a ovéfovani

[11] CSN 06 0310 Ustfedni vytapéni — Projektovani a montaz

[12] CSN 06 0320 PFiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani

[13] CSN 38 3350 Zéasobovani teplem — VSeobecné zasady

[14] CSN EN 15316  Tepelné soustavy v budovéach

[15] CSN EN 15459 Energeticka naro€nost budov

[16] CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

[17] CSN EN 1SO13370 Tepelné chovani budov — Pienos tepla zeminou

[18] CSN EN 1SO13790 Tepelné chovani budov — Vypoget potfeby energie na vytapéni
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1. Zakladni udaje o p Fedmétu energetického auditu

Nazev pfedmétu EA: Budova Méstské policie Bfeclav
Adresa pfedmétu EA: Kupkova 3, 690 02 Bfeclav
Zfizovatel: Mésto Breclav

Typ stavby: Administrativni budova
Provozni rezim: Nepfetrzity

Pocet zaméstnancu: 40

2.1.1. Zakladni popis p fedmétu EA

Jedna se o objekt postaveny tradi¢ni technologii v minulém stoleti. Samostatné stojici objekt
se nachazi v uliéni zastavbé a ma dvé nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi. V nadzemni ¢asti
se nachéazeji kancelare, komunikace a socialni zafizeni. V podzemni ¢asti se nachazi skladové
prostory a plynova kotelna. Na hlavni objekt navazuje ve dvorni ¢asti jednopodlazni objekt Saten a
dale dilny. Objekt dilen neni pfedmétem tohoto energetického auditu. Obvodové zdivo je z palenych
cihel metrického a béZzného formatu. Stfechy objektl jsou ploché jednoplastova. Vypiné otvor(l tvofi

pfevazné dfevéna okna a kovové vstupni dvere.

Situa €ni schéma
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2.2. ZAakladni udaje o energetickych vstupech

Energetické hospodarstvi v auditovaném objektu zahrnuje tfi druhy spotfebovavanych energii,
a to tepelnou energii, zemni plyn a elektrickou energii.

Tepelna energie

Tepelna energie je odebirdna z plynové kotelny umisténé v samostatné mistnosti v 1.PP a je
vyuzivana pro vytapéni. Provozovatelem kotelny a dodavatelem tepelné energie je spole¢nost teplo
Bfeclav s.r.o.

Prehled celkové spot Feby tepla

rok 2010 2011 2012 pramér

spotieba tepla GJ 633 481 500 538

cena bez DPH K& 370 136 246 151 272 510 296 266
Zemni plyn

Zemni plyn je vyuzivan pro ohfev TV a pro vytapéni. Zemni plyn je pfiveden z plynovodniho
fadu do samostatné mistnosti v 1.PP kde jsou dva fakturaéni plynoméry, jeden (G4 srozsahem
méfeni 0,04 — 6 m%h) pro méfeni spotieby plynového ohfivade a druhy (G16 s rozsahem méfeni
0,16 — 25 m*/h) pro méfeni spotfeby kotelny. Provozovatelem kotelny a dodavatelem tepelné energie
je spole¢nost teplo Bfeclav s.r.o.

Prehled celkové spot Feby zemniho plynu pro oh fev TV

rok 2010 2011 2012 pramér
spotfeba tepla m® 18 952 18 952
cena bez DPH Ké 19 629 19 629

Elektricka energie
Elektricka energie je odebirana pro Ucely osvétleni, provoz elektrospotrebic¢li, ohfev TV a klimatiza¢ni
jednotky. Do objektu je elektfina pfivedena samostatnou pfipojkou do hlavniho rozvadéce umisténého
v pfizemi. V hlavnim rozvadégi jsou hlavni jistiCe a fakturaéni elektromér. Dodavatelem elektrické energie je

spoleénost E-ON a.s., sazba C25d.

Prehled celkové spot Feby elektrické energie

rok 2010 2011 2012 prameér
spotfeba elektrické energie  kWh 25 620 13 529 12 405 17 185
Cena bez DPH Ke 118 172 62 968 58 698 79 946
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Soupis zakladnich Gdaj u o energetickych vstupech a vystupech

s S Provozni

Vstupy paliv a energie pro rok pfed realizaci Jednotka MnoZstvi V)étj]r/e'zvgost PIEREEE i naklady
jedn. MWh v tis.K&/rok
Elektfina MWh 12,4 3,60 12 59
Teplo GJ 500,0 1,00 139 273
Zemni plyn MWh 19,0 34,05 19 20
jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
nafta t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - -
Jin& paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 170 351
Zména stavu zasob 0 0
Celkem spot Feba paliv a energie 170 351
Vstupy paliv a energie — primér za posledni ti roky Jednotka MnozZstvi V)’étflf;_evnost Riepaceting Té?l:llgzd?ll
f6l A v tis.K&/rok
Elektfina MWh 17,2 3,60 17 80
Teplo GJ 538,0 1,00 149 296
Zemni plyn MWh 19,0 34,05 19 20
jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jiné pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
nafta t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - -
Jiné paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 186 396
Zména stavu zasob 0 0
Celkem spot Feba paliv a energie 186 396
Grafické znazornéni energetickych vstupd
rozlozeni spot feby energif rozd éleni naklad G na energie
Zemni plyn Elektfina Zemni plyn Hektfina
10% 9% 5% 20%

Teplo
81%

Teplo
75%

Z prehledu energetickych vstupl je patrné, Ze nejvyznamnéjsi z pohledu spotfeby a nakladd

nakupované teplo pro vytapéni (viz grafy). Ztohoto dlvodu se jim energeticky audit zabyvéa

nejpodrobnéji, nebot dosazenim Uspor ve vytapéni Ize v tomto pfipadé dosahnout vyrazného snizeni

nakladi na energie.

10
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2.3. Zakladni informace o budov &
2.3.1. Stavebni konstrukce

Neprsvitné obvodové konstrukce
Neprisvitné obvodové konstrukce hlavn jsoi budovy jsou z palenych cihelnych blok{i CD-m tl.
375 mm, zdivo pfistavby Saten je z palenych cihel tl. 300 a 450 mm. Obvodové konstrukce jsou
opatfeny povrchovou Upravou vnéjSi a vnitfni omitkou.
Stfecha
Strechyobjektll jsou ploché jednoplastové. Stiecha hlavniho objektu je ve skladbé: na stropnim
panelu tl. 200 mm je spadovy perlitbeton, pérobetonové desky tl. 200m a asfaltova hydroizolace.
Stfecha Saten je ve skladbé: sadrokarténovy podhled, stfeSni panely tl. 100mm, pérobetonové desky
tl. 150mm a asfaltova hydroizolace.
Podlahy
Podlahy jsou betonové, s néSlapnou vrstvou z keramické dlazby resp. PVC s tepelnou izolaci
Z polystyrénu tl. 30 mm.
Vypln é otvor u
V obvodovém plasti objektu jsou instalovany dfevéna okna, plastova okna a kovové vstupni

dvefe a ve stfeSe Saten svétliky.

Sou€initele prostupu tepla obalky budovy

Druh konstrukce Sou €.prostupu tepla U

Zdivo z cihel CD m 1,428 [W.m“.K"]
Zdvivo z cihel CD m pfilehlé k zemin& 1,241 [W.m?K™']
Zdivo z cihel CP tl. 450mm 1,386 [W.m?K™']
Zdivo z cihel CP tl. 300mm 1,826 [W.m7.K"']
Zdivo do temperovanych prostor 1,489 [W.m?K']
Stfecha plocha - hlavni budova 0,660 [W.m7K']
Sttecha plocha - Satny 1,152 [W.m?K"]
Podlaha na zeming 0,947 [W.m?.K"]
Okna dfevéna 24  [W.m?K']
Okna plastova 1,9 [W.m?K']
Vstupni dvefe 56 [W.m"K']
Dverte dievéné 40 [W.m>K"]

11
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2.3.2. Technické za Fizeni budov (TZB)

Zdroj tepla
Zdrojem tepla pro vytapéni plynova kotelna umisténa v samostatné mistnosti v 1.PP a je ve spravé
spole¢nosti Teplo Bfeclav s.r.o0. . Instalovany jsou dva kotle Protherm o celkovém vykon kotelny je 99 kW.

Otopny systém
Otopny systém byl navrZzen jako teplovodni s tepelnym spddem 90/70C s nucenym ob &hem. Na
rozdélovaci v kotelné jsou C&tyfi ekvitermni uzly sklddajici se z tficestné klapky a tfistupfiového obé&hového

Cerpadla. Otopnou plochu tvofi litinova ¢lankova télesa vybavena termostatickymi hlavicemi.

Priprava teplé vody (TV)

Ohfev TV je feSen jako lokalni. Ohfev TV pro socialni zafizeni Saten je pomoci plynového
zasobnikového ohfiva¢e John Wood o objemu 136 I. V hlavni budové je ohfev TV feSen pomoci
elektrickych zasobnikovych ohfiva¢li Stiebel Eltron o objemu 5l a el. pfikonu 2 kW a Tatramat o
objemu 80 | a el. pfikonu 0,85 kW.

Méfeni a regulace MaR
Vytapéni je ekvitermné regulovano centralné v kotelné pomoci ekvitermniho uzlu skladajiciho se z

trojcestné klapky a ob&hového Cerpadla. Ovladani je zajisténo regulatory Honeywell.

Elektroinstalace

Elektricka soustava je 3PEN AC 50Hz, 3x230/400V, TN-C, ochrana proti nebezpe¢nému
dotykovému napéti je provedena samocinnym odpojenim od zdroje. Rozvody jsou provedeny vodi€i
AYKY a CYKY, které jsou ulozeny pod omitkou nebo v listach. Osvétleni je provedeno pfevazné

zafivkovymi svitidly s reflexnimi mfizkami.

Vzduchotechnika a klimatizace

V objektu neni instalovana VZT jednotka s pozadavkem na tepelnou energii, hygienicka
vyména vzduchu v mistnostech objektu je zajiSté€na pfirozenou infiltraci vyplnémi otvorl. Pro
technologické chlazeni serveru a elektronickych zafizeni dispe€inku jsou na budové imistény tfi

klimatizaéni jednotky s celkovym chadicim vykonem cca 5 kW.

12
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2.3.3. Fotodokumentace

Priceli do ulice Priceli do dvora

Otopné téleso Osvétlovaci télesa

Plynovy ohfivaé Elektricky ohfiva¢ TV

Plynové kotle Ekvitermni uzly UT

13
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Zakladni informace o technologickych spot

Elektricka energie

Elektricka energie je vyuzivana predevSim k osvétlent,

febicich

EA2013014

ohfevu teplé vody a provoz

klimatiza¢nich jednotek. Ro¢ni provozni hodiny jednotlivych spotfebi¢l nejsou zaznamenavany a

jejich pocet lze tézko odhadnout.

elektrospotrebice v kancelafich.

Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojd

Mezi

nejvyuzivangjsi spotfebi¢e mimo osvétleni patfi

F. Ukazatel Jednotka 2010 2011 2012

1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0 0 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MW ep 0,099 0,099 0,099
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0 0 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0 0 0
5 | Vyroba elektfiny MWh 0 0 0
6 Prodej elektfiny MWh 0 0 0
7 Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh 570 433 450
8 Spotreba paliv v palivu na vyrobu elektfiny GJ

9 Vyroba dodavkového tepla GJ
10 | Prodej tepla (z 1.9) GJ
11 | Spotieba tepla v palivu na vyr. tepla GJ 633 481 500
12 | Spotieba tepla v palivu celkem (i.8+f.11) GJ 633 481 500
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2.5. ZkuSenosti z provozu

Informace o negativnich zkuSenostech nebo zvlaStnostech hodnych pozornosti za dobu trvani

provozu pfedmétu energetického auditu nebyly energetickému auditorovi pfedany.

2.6. Energetické manaZzerstvi

Predmét energetického auditu ma zaveden velmi jednoduchy systém energetického
manazerstvi, kdy je spotfeba zemniho plynu a elektrické energie evidovana. V kotelné je instalovana
regulace, kterd umoznuje ménit parametry vytapéni dle okamzitych potfeb objektu, na otopnych

télesech jsou instalovany termostatické ventily umoznujici individuélni nastaveni teploty v mistnosti.

2.7. Stavebni Gpravy a rekonstrukce objektu

Dle informaci provozovatele bylo vyménéno pfe cca 10 lety Sest plvodnich dfevénych oken

za plastova.
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Stavajici stav budovy je podroben analyze, ze které vyplyne navrh opatfeni stavebni ¢asti a
¢asti TZB, které vedou k zajiSténi pozadovanych vlastnosti energetického hospodarstvi budovy.
Primarnim krokem je zjisténi tepelné technickych parametrll jednotlivych konstrukci, pomérného
rozloZeni tepelnych ztrat a nasledné specifikovani tepelnych ziskl. Na zakladé téchto vystupl a
posouzeni topného systému jsou stanoveny potfeby energii, jejich porovnani s pozadovanymi
hodnotami a nasledné navrzeny opatfeni v oblasti stavebnich konstrukci a TZB, které zajisti snizeni

energetické naro¢nosti objektu.

3.1. Tepelné technické parametry konstrukci p  fedmétu energetického auditu

Zakladnim souborem technickych parametr(l, nutnych pro stanoveni energetické naro¢nosti
budovy, je popis obalovych konstrukci a stanoveni jejich tepelné technickych a geometrickych
parametrd. Zejména soucinitel prostupu tepla, jehoz velikost ma zasadni vliv na tepelnou ztratu
objektu a nasledné& na spotfebu tepla pro vytapéni. Posouzenim tepelné technickych vlastnosti
obalkovych konstrukci zjistime, zda budova splhuje tepelné technické pozadavky stanovené
CSN 73 0540 z roku 2011.

2 . . . pozadavky tech. Moznost dosazeni
Druh konstrukce normova hodnota Uy ;Uenn | hodnotal;Ugn CSN 73 0540-2 | poZadované hodnoty
pozadovana | doporu¢ena vypocétena ano / ne
Zdivo z cihel CD m 1,428 nesplriuje ano
Zdivo z cihel CP tl. 450mm 0,38 0,25 1,241 nespliuje ano
Zdivo z cihel CP tl. 300mm 1,386 nespliuje ano
Zdvivo pfilehlé  k temperovanym
] 1,05 0,70 1,489 nespliiuje ano

prostoram
Zdivo temp. prostor prilehlé k

. 0,85 0,60 0,66 nespliiuje ne
zeminé
Stfecha ploch& hlavni budova 0,660 nespliuje ano

- — 0,24 0,16
Stfecha plocha Satny 1,152 nespliuje ano
Podlaha na zeminé 0,45 0,30 0,947 nesplfiuje ne
Podlaha temp. prostor na zeminé 0,85 0,60 0,947 nesplfiuje ne
Okna dfevéna 2,4 nesplriuje ano
_ 15 1,2 -
Okna plastova 1,9 nespliiuje ano
Stiesni svétliky 3,0 nespliiuje ano
— 14 11

Stresni vylez 6,5 nespliiuje ano
Kovové vstupni dvere L 1 56 nesplriuje ano
Dfevéne dvefe ' ' 4,0 nesplriuje ano
Pramérny souginitel prostupu tepla o
obalky budovy Uen 0,46 0,35 1,09 nespliuje ano
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3.2. Zhodnoceni stavu a Urovnh & TZB

Zdroj tepla

(M) Ales Novak

Zdroj tepla byl zrekonstruovan, v roce 2004 byly instalovany kotle s vysokou U€innosti.

Predpokladana celkova doba Zivotnosti téchto kotli je cca 15-20 let. Tyto kotle jiz vyhovuji

pozadavkim na moderni zdroje tepla a to zejména rozsahem vykonu a jmenovitou u¢innosti. Také

instalovana MaR je nova.

Z tohoto hlediska Ize hodnotit zdroj tepla a MaR jako vyhovujici a nejsou navrzena zadna

opatfeni.

Zakladni technické ukazatele energetického zdroje

Néazev ukazatele Vypo €et Vypoétena | Vypoétend | Vypoétena
(z tabulky zdroje) hodnota hodnota hodnota
2010 2011 2012
1 Roéni energetickd ucginnost zdroje [%] (F3x3,6+i7):F12 90% 90% 90%
2 Roéni energeticka ucinnost vyroby el.energie [%] i.3x3,6:i.6 0% 0% 0%
3 Roéni energeticka ucinnost vyroby tepla [%] P.7:F11 90% 90% 90%
4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny [GJ/MWNh] i.6:7.3 0,00 0,00 0,00
5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ] F.11:7.7 0,00 0,00 0,00
6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [hod./rok] f.3:F.1 0,00 0,00 0,00
7 Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu [hod./rok] (F.7:3,6):1.2 1598,5 1214,6 1262,6
Otopny systém

Otopna télesa jsou litinova ¢lankova a zatim se neprojevily zavaznéjsi poruchy netésnosti.

Otopna télesa jsou osazena termostatickymi ventily s termoregulaénimi hlavicemi, coz odpovida

VyhlaSce & 193/2007Sb. 84, ods.1. Uspor energie na vytapéni lze tedy v prvé fadé dosahnout

spravnym pouzivanim TRV, zvlasté dojde-li k zatepleni objektu.

Z tohoto hlediska je otopna soustava hodnocena jako vyhovujici. Co se ty¢e izolaci rozvodi,

tak je Ize hodnotit jako vyhovuijici.

Priprava teplé vody

Ohrev teplé vody je proveden v plynovém a elektrickych zasobnikovych ohtivacich. Zplisob

ohfevu TV lIze hodnotit jako vyhovujici. Pomérné malych Uspor pak Ize dale dosahnout kvalitn&jSim

provedenim tepelnych izolaci rozvodd.

Elektroinstalace

Posouzeni odbéru elektfiny je rozdéleno na ¢asti smluvni a provozni.

Posouzeni smluvnich hodnot odb  éru elekt finy

Posouzeni smluvnich hodnot spociva ve vyhodnoceni stalych plateb za elektrickou energii a

zafazeni odbéru do pfislusné sazby scilem zjistit, zda neni mozné nalézt Uspornéjsi feSeni.

S pouzitim dostupnych (daji je mozné oznadcit tuto sazbu pro pfedmétné odbéry za vyhodnou a neni

tedy tfeba ji ménit.
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Provedeni elektroinstalace

Elektroinstalace byla provedena kabely AYKY, AYKYL, CYKY. Dle reviznich zprav je vétSina
zafizeni schopna bezpe&ného provozu. Rozvody elektroinstalace jsou proto hodnoceny jako
vyhovuijici.

Elektrospot febiée

Ro¢ni provozni hodiny jednotlivych spotfebi¢l nejsou zaznamenavéany a jejich pocet Ize tézko
odhadnout. Mimo bézné& pouzivané spotiebi¢e v kuchyrikach jsou v provozu b&hem topné sezdny
ob&hova Cerpadla topného systému. Ta jsou tfiotackovéa, coz z hlediska provozu otopné soustavy s
termostatickymi ventily neni vhodné a energeticky asporné.

Osv étleni

Osvétleni je v pfedmétu auditu feSeno dennim osvétlenim, umélym osvétlenim a jejich
kombinaci - osvétlenim sdruzenym. Posouzeni problematiky umélého osvétleni v pfedmétu auditu Ize
rozdélit na dvé ¢asti:

a) pouzity typ svitidel osv  étlovaci soustavy

Pro osvétleni vnitfnich prostoril mizeme vyuzit 3 druhy osvétleni:

- denni osvétleni, které vyuziva pfirodni svétlo vnikajici do vnitfniho prostoru otvory ve
stavebni konstrukci a navrhuje se nezavisle na umélém osvétleni

- umélé osvétleni, které vyuziva svétla od umélych, prevazné elektrickych zdroju svétla a
navrhuje se nezavisle na dennim osvétleni

- sdruzené osvétleni, které vyuziva sou¢asné denni a umélé osvétleni.

Jednim z nejdilezitéjSich faktord pro hospodarnost umeélého osvétleni je plné vyuzivani
dostupného denniho svétla ve vnitfnich prostorech opatfenych osvétlovacimi otvory. Tam, kde neni
mozné vyhovujiciho denniho osvétleni docilit, davd se prednost sdruzenému osvétleni pred
osvétlenim pouze umélym.

b)provoz a Udrzba osv étlovaci soustavy

Na kvalitu osvétleni ma sv(j podil rovnéz kvalitné provadéna Gdrzba svitidel. V daném pfipadée
se jedna zejména o v€asnou vymeénu zafivkovych trubic ¢i zarovek pfi jejich poruSe a rovnéz Cistota

krytl svitidel, ktera zdsadnim zptsobem ovliviiuje G¢innost osvétlovaci soustavy.

Osvétleni vétSiny prostor objektu je pomoci novych zarivkovych osvétlovacich téles. Ovladani

osvétleni je pomoci tla¢itkovych vypinacl. Celkové Ize elektroinstalaci hodnotit jako vyhovujici.
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3.3.  Roéni energeticka bilance

3.3.1. Okrajové podminky vypo €tu ro éni energetické bilance

Vnéjsi teplota

(M) Ales Novak

Jednou z dllezitych veli€in pfi vypoctu potfeb tepla je vnéjSi teplota. Pro vypocty tzv.

denostupfiovou metodou se pouZziva primérna venkovni teplota.

Pramérna denni teplota venkovniho vzduchu

ter Se urci aritmetickym primérem venkovnich teplot

méfenych v 7, 14 a 21 hodin. Teplota ve 21 hodin se uvaZuje dvakrat.

Prdmérna venkovni teplota v topném obdobi

se ur¢i jako primeér venkovnich teplot zatopné

obdobi.
Primérné mésiéni venkovni teploty a trvani vypoctového obdobi
Nadmorska
Pramérné mésicni venkovni teploty vyska / topna
Lokalita (misto méfenf) sezbna
9‘10‘11|12|1|2|3‘4‘5 h
[T] [m] /[dny]
Ceska republika - pramér | 12,5 ‘ 7,4 ‘ 2,4 | -1,0 | 7,1 | -1,2 | 2,6 ‘ 7.3 ‘ 12,4 ‘
Bfeclav 14,2190 [39 00 |-1,7|-05] 41|93 ][145 159
Pocet dnu otopného obdobi 5 31 | 30 [ 31 | 31 | 31 | 30 | 31 4 224
Venkovni vypoctové teploty a otopna obdobi dle lokalit
Nadmoiska V’enkvovm’ Otopné obdobi pro
) ; o (5ka vypoctova
Lokalita (misto méfenti) vy teplota Oem=12° Oem=13 ° 6 tem=15"°
h[m] 0[T] 0e[T] | d[dny] | 6e[T] | d[dny] |Oe[T] | dldny]
Bfeclav 159 -12 4,1 215 4,4 224 5,2 253
Pramérné rocni venkovni teploty
rok 2010 ‘ 2011 ‘ 2012
Lokalita (misto méreni) Pramérna venkovni teplota [C]
Jihomoravsky kraj 438 ‘ 6.4 ‘ 6.2

Vnitini teplota

Dalsi z veli€in pfi vypoétu potfeby tepelné energie pro vytapéni je vnitfni teplota a relativni

vlhkost vzduchu.

prostor Vypoctova vnitini teplota Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu
6int [T] 0i[%)]

Kancelare 20 60

Satny 22 70

Chodby, WC 15 70
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3.3.2. Mérné tepelné ztraty p fedmeétu energetického auditu

Celkova tepelna ztrata budovy se sklada z tepelné ztraty prostupem jednotlivych konstrukci

tvoficich obalku budovy a z tepelné ztraty vétranim.

Tabulka tepelnych ztréat

vnéjsi
Konstrukce obvodové
konstrukce podlaha stfecha vyplIné otvorll | tepelné vazby vétrani celkem
Tepelna ztrata [W] 29 588 14 879 10 846 14 708 6 880 10 041 86 943

Celkova tepelna ztrata objektu ¢ini 87 kW. Provedeme-li podrobny rozbor tepelnych ztrat
jednotlivych stavebnich konstrukci zjistime, jak velkou mérou se jednotlivé konstrukce podili na

celkové tepelné ztraté objektu.

Rozlozeni tepelnych ztrat

vnéjsi obvodové
vétrani konstrukce
12% 34%

tepelné vazby
8%

vyplné otvort
17%

stfecha podiaha
12% 17%

Nejvice se na tepelné ztraté podili obvodové konstrukce a vyplné otvord, coz je dano jejich
tepelné technickymi vlastnostmi. Pohledem na tento graf jednoduse zjistime, Ze zlepSenim tepelnych
vlastnosti svislych obvodovych konstrukci je mozno vytvofit potenciélni zdroje energetickych Uspor.

Protoze tepelné ztraty zavisi predevSim na souciniteli prostu tepla U, resp. na tepelném
odporu konstrukce R, zdroj energetickych Uspor pak zavisi na zlepSeni téchto parametrd. MoZné
zpusoby zlepSeni tepelnych vlastnosti jednotlivych konstrukci podilejicich se na tepelnych ztratach

jsou dale podrobnéji popsany v kapitole 4.1.

3.3.3. Kilasifika €ni tFidy prostupu tepla obalkou budovy

Nova CSN 73 0540 pak porovnava pozadovanou hodnotu primérného souginitele prostupu
tepla budovy U, stanoveného z mérnych tepelnych ztrat s normovou pozadovanou hodnotou Uemyq @
stanovuje klasifikaéni tfidy obéalky budovy, tzv. klasifika¢ni ukazatel Cl na zékladé porovnani
s referenéni budovou. Je-li klasifikaéni ukazatel niZzSi nez 1, je objekt z hlediska prostupu tepla
obalkou budovy vyhovujici. V opa¢ném pfipadé je nutné provést takova opatreni, ktera snizi hodnotu
soucinitell prostupu tepla jednotlivych konstrukci obélky budovy na odpovidajici hodnoty. Mozné
zpusoby zlepSeni tepelnych vlastnosti jednotlivych konstrukci podilejicich se na tepelnych ztratach

jsou dale podrobngji popsany v kapitole 4.1.
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V nasledujici tabulce je uvedena klasifikace tepelné naro¢nosti budov.

Klasifika €ni ukazatel Cl
Klasifika €ni tFidy Slovni vyjad feni klasifikace budovy
<0,5 A Velmi Gsporna
<0,75 B Usporna
<1,0 C Vyhovujici
<1,5 D Nevyhovuijici
<2,0 E Nehospodarna
<25 F Velmi nehospodarna
>2,5 G Mimoradné nehospodarna

Klasifika¢ni tfida obalky budovy

Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Objemovy faktor tvaru budovy ANV m?m?® 0,69
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemn Wim?.K 0,46
Doporuéend hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemnee | W/MAK 0,35
Skute¢na hodnota prumérného souéinitele prostupu tepla Uem W/im?.K 1,10
Klasifika¢ni ukazatel cl 24
Klasifikace obalky budovy F

Slovni vyjadfeni Velmi nehospodarna

Z vypocCtl vyplyva, Ze za soucasného stavu je budova z hlediska klasifikace prostupu tepla

obalky budovy hodnocena jako velmi nehospodarna

3.3.3. Tepelné zisky p Fedm étu energetického auditu

Vnit fni energetické zisky

Vnitini energetické zisky, které se skladaji z metabolického tepla pobytu lidi, osvétlovacich
zafizeni, Cistych ziskl z rozvod teplé vody a odpadni vody, je obtizné presné kvantifikovat. Pfi téchto
kalkulacich nelze ur€it, kolik se v danou dobu vyskytuje v objektu osob, ani dobu provozu elektrickych
spotiebi&il. Proto se do vypod&tu vnitinich ziskd zavadi smluvni hodnota z CSN EN ISO 13790.

Vnéjsi tepelné zisky

VnéjsSi tepelné zisky ze slune¢ni energie jsou predevSim prisvitnymi konstrukcemi
obvodového plasté budovy. Do budovy se slune¢ni z&feni sdili radiaci prasvitnymi konstrukcemi
(okny), konvekci okny a konstrukcemi neprUsvitnymi (st€nami). Hodnoty tepelnych tokd sluneéniho
zareni jsou funkci geografické polohy budovy, jeji orientace a zastinéni, polohy slunce a stavu oblohy.

Vyuziti tepelnych zisk 0

Vyuziti tepelnych ziskd, at uz vnitfnich ¢i zejména vnéjSich, zavisi pfedevsim na schopnosti
budovy a jejiho topného systému tyto zisky zachytit a vyuZit. V tomto sméru je velmi dllezité nejen
zastinéni transparentnich prvk{ (okolni zastavba, Zaluzie, zavésy) ale predevsSim kvalita regulace
topného systému. Tak napfiklad topny systém s jednoduchou centralni ekvitermni regulaci nedokaze

e

lidském faktoru regulace teploty ve vytapéném prostoru (uzavieni radiatoru nebo otevfeni okna). U
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topného systém s ekvitermné fizenym zdrojem tepla a individuélni regulaci otopnych téles pak vyuziti

vnitfnich tepelnych ziskl je velmi vysoké a vyuziti vnéjSich tepelnych ziskl zavisi hlavné na zastinéni

transparentnich prvkl. Proto je pfi vypoctech potfeb energii zohlednéna moZnost vyuZiti vSech

tepelnych zisk(l. Celkovy energeticky zisk pak nasledné slouzi ke kvantifikaci energetické potfeby

budovy, resp. mérné potfeby energie, a potfeby tepla na vytapéni a ohfev teplé vody vrezimu

zohlednujicim tepelné zisky.

3.3.4. Roéni pot feby energii

Celkova tepelna ztrata budovy a vyuZzitelny energeticky zisk, vytvofeny vnitfnimi i vné&jSimi

tepelnymi zisky za otopné obdobi, nasledné poslouzi ke kvantifikaci potfeby energie budovy. Potfeba

energie budovy slouzi ke kvantifikaci mnozstvi energie, které je nutno dodat do budovy za danych

klimatickych podminek, tak aby byla zajiSténa v interiéru objektu tepelna pohoda prostfedi.

Tabulka roéni potfeby tepla

Mésic leden anor brezen duben kvéten cerven | Cervenec | srpen Zar| fijen listopad | prosinec rok
Vyv‘:t‘igg: alei|1176 | 952 | 76,1 | 446 | 54 | 00 00 | 00 | 52 | 431 | 758 | 1045 | 567,4
Chlazeni GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vih&eni GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PripravaTV |GJ| 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 809
Osvétleni | GJ 3,1 2,6 2,1 1,7 1,4 1,3 1,3 1,4 1,8 2,1 2,5 3,1 24,7
Pomocna | 5 | g2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 00 | 01 0,1 0,2 0,2 1,2
energie
Celkem GJ | 127,6 | 104,7 | 85,1 53,1 13,6 8,1 8,1 8,2 13,8 52,1 85,2 | 114,5 | 674,2
Roéni potrfeby energii
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Potfeba tepla pro vytapéni véetné tepelnych zisk Qur kWh 157 621,1
Potfeba tepla pro ohiev TV Qv kWh 22 471,7
Potfeba energie na chlazeni QcH kWh 0,0
Potieba elektrické energie na osvétleni Qee kWh 6 852,2
Potfeba pomocné energie Qre kWh 321,2
Vyroba energie z obnovitelnych zdroju Qoze kWh 0,0
Celkova roéni potieba energii EP kWh 187 266,1
Celkovéa podlahova plocha Ac m’ 905,8
Mérné spotieba energie EPa | kWh/m%rok 206,7
Mé&rné spotieba energie na vytapéni EPw: | kWh/m?.rok 174,0

na vétranini
35%
Spotieba energie

na pripravu TV
5%

0%

Spotifeba energie

rozlozeni pot feb energii

Spotifeba energie
na chlazeni

Spotieba energie
na upravu vihkosti
0%

(

2%

Spotieba energie
na osvétleni

57%

Spotieba energie

na technologické

a ostatni procesy
1%

Spotieba energie
na vytapéni
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3.4. Zavéreéné zhodnoceni hospodéarnosti s nakladani s energii

Uroven energetického hospodarstvi pfedmétu energetického auditu odpovida dobé vystavby,
kdy byly tepelné technické parametry obvodovych konstrukci znaéné poddimenzovany a kdy cena za
tepelnou energii byla mnohonasobné nizsi nez nyni. Z hodnoceni jednotlivych konstrukci vyplyva, ze
nespliiuji pozadavek CSN 73 0542 na poZzadovanou hodnotu souginitele prostupu tepla. Za
soucasného stavu obalka budovy nespliiuje pozadovanou hodnotu primérného soucinitele tepla a je
hodnocena jako velmi nehospodarna. To je dlivod, pro¢ nejvétSi potfeba dodanych energii jde na
vytapéni.

Zdroj tepla je na odpovidajici Urovni. Otopna télesa nejsou osazena termostatickymi ventily s

termoregula¢nimi hlavicemi, coZ neodpovida Vyhlasce ¢. 193/2007Sb. 84, ods.1. .

Proto, aby vypoc¢tovy model potifeby tepla odpovidal realité, je nutné vypoctené hodnoty
porovnat s namefenymi skuteénymi spotfebami. Pfi tomto porovnani je nutné vzit do Gvahy vlivy

vstupujicich do vypoctového modelu jako je délka topného obdobi a vnéjsi teplota b&hem topného

obdobi (viz okrajové podminky).

Porovnani vypoctového modelu

rok 2010 2011 2012
ukazatel jednotka hodnota hodnota hodnota
pramérna venkovni teplota béhem topné sezony T 4,8 6,4 6,2
normovy pocet denostupni dK 3494 3494 3494
skute€ny pocet denostupriu dK 3572 2992 3036
fakturovana spotreba tepla na vytapéni GJ 632,0 480,0 499,0
fakturovana spotfeba tepla na vytapéni prfepoctend na norm. rok GJ 618,3 560,6 574,3
teoreticka potfeba tepla na vytapéni GJ 567,4 567,4 567,4
rozdi GJ 50,8 6,8 6,9
% 9,0 -1,2 1,2
Na zékladé vypocétového modelu je pak sestavena zakladni energeticka bilance objektu.
Zakladni energeticka bilance
Energie Naklady
f. | Ukazatel GJ/rok MWh tis. K &/rok
1 | Vstupy paliv a energie 674,2 187,3 408,0
2 | Zména z&sob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 674,2 187,3 408,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (t.3-F.4) 674,2 187,3 408,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 33,7 9,4 20,4
7 | Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 499,7 138,8 272,4
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0,0 0,0 0,0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 80,9 22,5 64,8
10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 67,7 18,8 36,9
11 | Spotfeba energie na Gpravu vihkosti (z £.5) 0,0 0,0 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 24,7 6,9 32,4
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 1,2 03 15
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4, NAVRH KONKRETNICH OPAT RENI KE SNiZENIi SPOTREBY ENERGIE

V dalSich kapitolach jsou popsany opatfeni ve stavebnich konstrukci a v TZB, ktera vedou
k asporam energii a ktera jsou pro dany objekt vhodna. Ztéchto uvedenych opatfeni jsou pak
sestaveny dvé varianty, které jsou navzajem porovnany jak po strance energetickych Uspor, tak po

strance ekonomické vyhodnosti.

4.1. Doporu €ena opat feni ve stavebnich konstrukci

Stavebni konstrukce podilejici se na tepelné ztraté objektu mizeme rozdélit na 4 hlavni ¢asti:
- obvodovy plast
- vypIné otvor(
- stfedni konstrukce
- podlahové konstrukce
ZlepSeni tepelné technickych parametrl stavebnich konstrukci pak Ize provést nasledujicimi
nejbéznéjSimi zplsoby Uprav:
- zatepleni obvodového plasté
- snizeni infiltrace oken a dvefi
- vyména vyplni otvorl
- zatepleni stfechy

- zateplenim podlah nad nevytapé&nymi prostory

4.1.1. Zatepleni obvodového plast &

Stavajici konstrukce obvodového plasté doporucuji zateplit kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci z desek stabilizovaného polystyrénu (PPS) nebo mineralni viny (MV)
s povrchovou Upravou armovanou tenkovrstvou omitkou, a to tak aby bylo dosazeno v prvni varianté
minimalné pozadované hodnoty souginitele prostupu tepla U = 0,30 W.m?%K" a ve druhé varianté
doporuéené hodnoty souginitele prostupu tepla U = 0,25 W.m?.K ™.

Zatepleni obvodového plasté musi probéhnout po obvodu celého objektu. Zatepleni musi byt
provedeno minimalné od spodni hrany podlahy (soklu) az po mansardu, aby se vyloucily tepelné
mosty. V piipadé, Ze by zatepleni probihalo od Urovné zemé, doporucuji z divodu nasakavosti
polystyrénu zatepleni do Grovné min cca 0,5 m provést z extrudovaného polystyrénu. V pfipadé
zatepleni obvodovych zdi prostor 1.PP doporucuji z divodu nasékavosti polystyrénu zatepleni od
trovné& min cca 0,5 m pod terénem provést z extrudovaného polystyrénu. V ndvaznosti na zatepleni
obvodového plasté doporucuji zateplit svislé osténi a nadprazi oken a dvefi véetné zatepleni

pod parapetnimi plechy. Pfed zateplenim musi byt objekt sanovan proti zemni vihkosti.
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4.1.2. Vyména vypini otvor 0

VypIné otvord, které nesplfiuji pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla, doporuéuiji
v obou variantach vypiné otvorl kompletné vymeénit za nova s celkovym soucinitelem prostupu tepla
U=12Wm?K™.

4.1.3. Zatepleni st Ffech a strop 0

Stavajici konstrukce stfech nevyhovuji CSN 73 0540-2 z hlediska souginitele prostupu tepla.
Proto doporu€uji ploché stfechy zateplit tak, aby bylo dosazeno v prvni variant¢ minimalné
pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla U = 0,24 W.m?%K" a ve druhé variant& doporucené

hodnoty souginitele prostupu tepla U = 0,16 W.m™>.K™.

4.1.4. Zatepleni podlahy

Stavajici konstrukci podlahy 1.NP a 1.PP nespliiuje poZadavky CSN 73 0540-2 hlediska
soucinitele prostupu tepla. Realizaci zatepleni by se dosahlo pomérné malych Uspor tepla, a proto
doporucuji tyto konstrukce ponechat v stavajicim stavu. Podlahu 1.NP nad vstupem doporuéuji zateplit
tak, aby bylo dosazeno v prvni varianté minimalné pozadované hodnoty souginitele prostupu tepla U =

0,24 W.m?.K" ave druhé varianté doporucené hodnoty souginitele prostupu tepla U = 0,16 w.m?K™

Poznamka: Uvedené minimalni tlouStky jsou pro tepelnou izolaci, nikoli pro cely zateplovaci

systém, tepelné technické vlastnosti tepelného izolantu viz projektova dokumentace..

konstrukce

tl. izolace - 1. varianta

tl. izolace - 2.varianta

Sténa obvodova

120 mm EPS nebo MV

140 mm EPS nebo MV

Sténa obvodova 1.PP 100 mm XPS 120 mm XPS
Strecha - hlavni budova 180 mm EPS 220 mm EPS
Stfecha - Satny 220 mm EPS 250 mm EPS

Podlaha nad venkovnim prostfedim

180 mm EPS nebo MV

220 mm EPS nebo MV
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4.2. Doporu €ena opat fFeni v TZB

Opatfeni v TZB mizZeme rozdélit na 6 hlavnich ¢asti:
- zdroj tepla a ohfev TV
- otopna soustava
- tepelné izolace
- energetické manazerstvi
- elektroinstalace

- obnovitelné zdroje energie

4.2.1. Zdrojteplaaoh fevTV

Zdroj tepla je ve spravé dodavatele tepla, nejsou navrzena zadna opatfeni.

4.2.2. Otopna soustava

Je chybou domnivat se, Ze potfebné snizeni toku tepla do domu po jeho zatepleni zajisti v
plném rozsahu napfiklad pouze instalace termostatickych ventili bez jakychkoli dalSich zasahud -
zmény velikosti topné plochy nebo snizeni teploty topné vody (pfechodem na tzv. nizkoteplotni
vytapéni). Termostatické ventily (TRV) jsou uréeny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych zisk
od slune¢ni zatéze a vnitfnich zdroji tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil plnil, musi byt
spinény zakladni podminky jeho instalace.

- otopné téleso musi byt spravné nadimenzovéano - podle skute¢né tepelné ztraty mistnosti;

- topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktudlni topné kfivky pro danou budovu

nebo zoénu;

- musi byt zajiStény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhluénou funkci
termostatického ventilu (max. 10 kPa tlakového spadu na ventilu);

- na TRV nesmi pusobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich
rozvodl (po instalaci TRV nabyva otopna soustava (OS) vSechny nové znaky vyplyvajici ze
zmeény z konstantni na proménny prutok);

- musi byt spinény podminky na €istotu topné vody.

Pokud neni spravné navrzeno otopné téleso (podminka ad 1)) nebo neni-li topnd voda
ekvitermné regulovana (podminka ad 2)), je termostaticky ventil schopen do jisté, omezené miry toto
pfedimenzovani korigovat. Uz vSak neni schopen plnit svou zékladni funkci, neni schopen patfi¢éné
dlouhodobé reagovat na nahodilé tepelné zisky. MliZe se tak drasticky snizit jeho Zivotnost.

V prostorach, které jsou navrzeny na vnitfni teplotu nizsi nez 20 C, jako jsou chodby, toale ty,
skladové prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na
hodnoté odpovidajici teploté v dané mistnosti. To znamend, je-li prostor vytapén na 15C je nutné
hlavici zablokovat v rozmezi % + 2 (Cislici 2 odpovida teplota 15C, symbol % odpovida protimrazové
ochrané) apod. V pfipade, Ze by hlavice byla nastavena na hodnotu vysSi, pfestal by termostaticky

ventil plnit svoji funkci a tyto prostory by byly trvale pretapény.
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Proto je navrzeno nejdfive zkontrolovat vSechna télesa a resp. doinstalovat termostatické
hlavice (splnéni vyhlasky ¢. 193/2007Sb. §4, ods. 1.). Po zatepleni objektu pfepocitat tepelné ztraty
vSech mistnosti a na zakladé vysledku prfednastavit ekvitermni regulaci (topné kfivky, noéni utlumy,
zacCatek a konec topné sezoény a pod), MaR musi byt funkéni. Déle zablokovat termostatické hlavice

ve spole¢nych prostorach (chodby, skladové prostory apod.) na teploté odpovidajici dané mistnosti.

4.2.3. Tepelné izolace

To jak ma byt provedena tepelna izolace rozvodu, vjaké tlouStce a zjakého materialu
predepisuje Vyhlaska ¢.193/2007 Sb.,

Pro tepelné izolace rozvodl je nutné pouzit material majici soucinitel tepelné vodivosti A
mensi nebo roven 0,040 W/m.K. Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se voli stejnd jako u

potrubi téZe jmenovité svétlosti.

xw s

i s nimi spojené néklady, zaroven ale zvySuje cenu izolaéniho systému.

elonomicka
tloudtka

C [calkowd cena)

R, (rodni cena
Zolace)

nididady [KE)

P Ry (reéni tepelnd ztréty)

tloudika izodace (mm)

Cena izolace neni linearni funkci tloustky izolace, pfi silnéjSi izolaci se cena izola¢niho
systému zvySuje rychleji nez snizovani nakladi na tepelné ztraty. Je tfeba vzdy hledat kompromis s
metoda minimalnich celkovych nékladd. K ro€¢nim nékladim na rizné tloustky izolace (ro€ni cena
materialu, roéni cena instalace, néklady na udrzbu) jsou pfic¢teny roéni néklady na tepelné ztraty.
Roéni cenu materialu ziskame jako podil celkové ceny izolace a planované doby zZivotnosti izolaéniho
tlouStka izolace. Popsana metoda je ilustrovana v uvedeném grafu.

Doporucuji zkontrolovat a poptipadé opravit tepelné izolace rozvod( vytapéni a TV.

4.2.4. Energetické manazerstvi

Zékladem obecnych zasad s hospodareni s energiemi je pfedevsim informovanost uZivatell
jak se energeticky chovat. UZivatelé objektu musi byt seznameni sfunkci a nastavenim

termostatickych ventilll, co znamenaji symboly na termostatické hlavici a jak spravné tuto hlavici
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nastavit, aby nedoslo k pretapéni. DalSi zasadou energetického chovani je zplisob vétrani mistnosti.
Toto vétrani musi byt kratkodobé a intenzivni, pfi tomto vétrdni musi byt termostatické hlavice
zavrené, aby nedochéazelo k uniku tepla apod.

Energetické manazerstvi je metoda, kter4 na zékladé pravidelného sledovani a zapisovani
stavu spotfeby tepla pro Ustfedni vytapéni srovnava skute¢nou spotfebu tepla pro vytapéeni v zavislosti
na venkovni teploté a teoretickou potfebu tepla pomoci programového modelovani.

Toto sledovani je mozné provadét v zakladnim pfipadé do nakresleného grafu nebo podle
moznosti do jednoduchého grafu napf. v tabulkovém procesoru EXCEL, kde budou uvedeny zavislosti
spotfeby plynu na venkovni teploté. Vhodné je vytvofeni tzv. ET-kFivky, cozZ je energeticko-teplotni
diagram. Na horizontalni osu tohoto diagramu je vynaSena primeérna tydenni teplota a na vertikalni
osu je vynasena tydenni spotifeba energie na vytapéni. Primérnou tydenni teplotu je pak vhodné
vypocitat z primérnych dennich teplot. Primérna denni teplota venkovniho vzduchu t., se uréi
aritmetickym primérem venkovnich teplot méfenych v 7, 14 a 21 hodin, pfi¢emz teplota ve 21 hodin
se uvazuje dvakrat. Kazdy zaznam je v grafu reprezentovan jednim bodem. Céara proloZena t&mito
body se nazyva ET-kfivka. Tuto kfivku ohrani¢ime horni a dolni limitou. Pokud se potom bod grafu
vyrazné vychyli z limitnich hodnot, doSlo k poruSe fidiciho systému a regulace a méla by se provést

opatfeni na odstranéni téchto poruch.

ET - Kiivka E-T kiivka pro 9. tyden
— 4000 I m ] ] 2
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= 2500 35 €
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ki \--!.. 2 . §1000 5 ,g
° ) 500 55 .3
2 2
@ 0 6 =
» 15 s 5 o s 0 5 IS pondgi dtery stfeda  Etvrtek patek sobota  nedsle
venkovni teplota [C]
potieba plynu primémé venkovni teplota

Nevyhodou tydenniho sledovani a vyhodnocovani spotfeby zemniho plynu je, ze v pfipadé
poruchy je zasah proveden az s tydennim zpozdénim, kdy zejména u vétSiho zdroje tepla mdze jiti o
velké mnozstvi paliva. Daleko pfesnéjSi je pak sledovani denni spotieby paliva a venkovni teploty.
Pramérna venkovni teplota se urci stejnym zplsobem jako v pfedeSlém pfipadé.

V dalSim grafu je uvedena spotfeba paliva a primérna venkovni teplota b&hem tydne otopné
sezény. Tyto spotfeby a teploty jsou pak spojeny do dvou kfivek. Je-ji regulaéni systém v pofadku,
pak kfivka dennich teplot a kfivka spotfeby paliva maji obdobny priibéh. Za¢nou — li se body od sebe
vzdalovat, nebo se kfivky navzajem protinaji, znamena to vzdy poruchu a to bud na systému
regulace, nebo na zafizeni zdroje. Vyhodou je, Ze je mozné ihned béhem kratké doby sjednat
napravu.

Zakladem tohoto opatfeni je pravidelné sledovani spotfeb energii, jejich vyhodnocovani a dle
potieb pfenastavovéani ekvitermni regulace (nastaveni tydenniho rezimu vytapéni a ohfevu TV véetné

no¢nich a vikendovych Gtlum(, sklonu ekvitermnich kfivek apod.)
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4.2.5. Elektroinstalace

Jednou z moznosti UGspory elektrické energie je instalovani energeticky a ekonomicky
Gspornych elektrospotiebi¢ll a osvétleni.

Energetickou spotifebu elektrického osvétleni muizeme ovlivnit zejména volbou vhodnych
svételnych zdrojl, konstrukci a materialem svitidel, zplsobem osvétleni, Upravou ploch ovliviujicich
osvétleni prostoru, osvétlovaci soustavou a zplUsobem ovladani a regulace osvétleni. Ovladani
osvétlovacich soustav miZze nejen zvySit komfort uzivatel(, ale mize mit také vliv na spotfebu
elektrické energie na osvétleni. Vétsina lidi si rozsviti umélé osvétleni, aby méla dostatek svétla pro
svoji ¢innost, ale mélo kdo osvétleni vypne, kdyz je jiz nepotiebuje. Z tohoto diivodu se v praxi stale
Castéji vyuziva automatické spinani osvétleni pomoci foto€idel (v zavislosti na hladiné denniho
osvétleni) a pomoci pohybovych ¢&idel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Osvétleni je pak
v provozu pouze, kdyZz je potfeba, ale pokud sviti, tak naplno. V prostorach s nizkou intenzitou
denniho osvétleni je proto vhodné instalovat pohybova €idla, kterd sepnou osvétleni pouze v prostoru
pohybu osob. Timto zpdsobem je mozné zabranit zbyte¢nému osvétleni celych prostor.

Na spotfebé& elektrické energie se nemalou mérou podili i elektrospotfebi¢e ve zdroji tepla.
Jedna se zejména o ob&hova Cerpadla vytapéni a cirkulagni ¢erpadla TV. Uspor elektrické energie Ize
doséhnout jednak instalaci energeticky Uspornych elektrospotfebi¢l, jednak zplsobem provozu.
V otopnych soustavach s termostatickymi ventily se vyuzivaji €erpadla s elektronicky Fizenymi
otackami, které dodavaji jen tolik ¢erpaci prace, kolik je v otopné soustavé momentalné potfeba. To
znamena, Ze v pfipadé uzavirani TR ventill z dGvodu tepelnych zisk(l, ¢erpadlo sniZuje své otacky a
tim spotfebovava méné elektrické energie. DalSich Uspor elektrické energie I1ze dosahnout ¢asovym
fizenim cirkula¢nich €erpadel TV. V dobé, kdy neni odbér teplé vody, je mozné cirkula¢ni ¢erpadlo
vypnout. Tim je mozné Setfit nejen elektrickou energii pro pohon Cerpadla, ale i tepelnou energii pro
dohfivani zasobniku, protoze tepla voda v zasobniku zbyteéné nepokryvéa tepelné ztraty v cirkulacnim

potrubi.

4.2.6. Obnovitelné zdroje

DalSim okruhem navrhovanych opatfeni je vyuZiti alternativnich zdroji energii. Mezi technicky
a ekonomicky pfijatelné Ize v tomto pfipadé povazovat slune¢ni energii a tepelna ¢erpadla.

Slune éni energie

Systémy vyuzivajici slune¢ni energii se obecné déli na pasivni a aktivni. Pasivni systémy
vyuzivaji pfemény zéafeni na teplo vhodnym uspofadanim budovy (napf. skleniky), coz je v tomto
pfipadé nerealné. Aktivni systémy se dale déli na dva druhy. Prvnim jsou systémy pfeménujici
sluneéni zafeni na teplo, coz jsou sluneéni kolektory. Druhym jsou systémy s pfeménou sluneéniho
zafeni na elektrickou energii, coz jsou zejména fotovoltaické &lanky. Vzhledem k velké finanéni
naro¢nosti v poméru k el. vykonu fotovoltaickych ¢lank(i a sou¢asnému legislativnimu stavu se audit
déle zabyva pouze slune¢nimi kolektory.

Slune¢ni kolektory jsou vyuzivany zejména pro ohfev vody a vzhledem k omezenému vykonu

a pfimé zavislosti na slune¢nim zafeni jsou tudiz vyuzivany pouze jako zdroj doplfikovy.
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V auditovaném objektu je ohfev TV feSen lokalné, z tohoto dlvodu neni ekonomické instalovat

solarni ohfev TV z diivodu nutné nové instalace rozvodu.

Tepelna éerpadla

Vyuziti tepelnych €erpadel je mozné jen v nizkoteplotnich otopnych systémech, resp. jako
predehrev teplé vody.

V nasSem pfipadé se pfedpoklada zatepleni celého objektu. Timto opatfenim se topny systém
do jisté miry stava nizkoteplotnim (viz kap. Otopna soustava) a tudiz je mozné vyuZziti tepelného
Cerpadla pro topny systém.

Tepelné Cerpadlo bude dimenzovano tak , aby pokrylo maximalné potfebu tepla na vytapéni

v prameérném roce po zatepleni obalky na doporu¢ené hodnoty soucinitele prostupu U.

mésic | 1l 1 v Vv Vi Vil Vil IX X XI X Rok
Pokryti

porffby Gl | 368 | 294 | 223 | 118 | 1,6 0,0 0,0 0,0 14 | 11,4 | 229 | 32,4 | 169,8
tepla

Uspora

naklalqa tis.K& | 80,9 | 64,6 | 490 | 259 | 35 0,0 0,0 0,0 31 | 250 | 50,3 | 71,4 | 373,6
na palivo

vspora s e | 154 | 12,3 | 9,4 4,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,6 4,8 96 | 136 | 71,3

celkem
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4.3. Energeticko-ekonomické vyhodnoceni navrzenych opat feni

(M) Ales Novak
@

V nasledujici tabulce jsou uvedeny navrzena usporna opatfeni, pfedpokladané vydaje a

Uspory, které Ize realizaci opatfeni dosahnout. Z téchto opatfeni jsou pak v dalSi kapitole sestaveny

variantni navrhy Uspor energii.

Energeticko-ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatreni

vydaje na )
o . . , ; prosta
i L pofizovaci| energeticky ., ) Gspora Gspora
nazev opat feni L | , Uspora energie L doba
vydaje Usporny vydaj i celkem 3 .
. navratnosti
projekt
tis. K€ tis. K€ MWh/rok tis. K€ tis. K€ tis. K€ roky
1 Vymeéna vyplni otvor( na doporuc¢enou hodnotou
souginitele U 685,4 651,2 17,8 34,9 0,0 34,9 18,7
) Zatepleni obvodového plasté na pozadovanou hodnotu
souginitele U 664,2 631,0 42,2 82,8 0,0 82,8 7,6
3 Zatepleni stfeSnich konstrukci na pozadovanou hodnotou
soudinitele U 824,8 767,0 44,7 87,8 0,0 87,8 8,7
4 Zatepleni stfeSnich konstrukci na doporu¢enou hodnotou
souginitele U 640,7 576,6 16,3 31,9 0,0 31,9 18,1
s Zatepleni podlahy nad venkovnim prostfedi na
pozadovanou hodnotou soucinitele U 720,7 648,7 9.6 18,9 0.0 18,9 34,3
6 Zatepleni podlahy nad venkovnim prostredi na
doporuc¢enou hodnotou soucinitele U 3.2 3,0 0.1 0.3 0,0 0.3 11,8
7 | energeticky management 5,0 5,0 6,4 12,5 0 12,5 0,4

PFi sestavovani variant nelze celkovou hodnotu Uspor brat jako soucet jednotlivych opatfeni.

Je to ztoho dlvodu, Ze celkova hodnota Uspor navrzené varianty zahrnuje synergické efekty

jednotlivych opatfeni, které se v mnoha pfipadech navzajem prolinaji a doplfiuji.
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Navrh variantnich FeSeni Uspor energie

VySe navrZzena Usporna opatfeni na stavebnich konstrukcich jsou rozdélena do dvou variant a

zkombinovana s opatfenimi v TZB. Opatfeni ve stavebnich konstrukcich jsou navrzena tak, aby

v prvni varianté byly splnény pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla, a ve druhé varianté tam,

kde je to technicky mozné doporu¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla.

44.1.

4.4.2.

32

Varianta €. 1

Stavebni €ast (viz kap. 4.1)

1.

Vymeéna vSech vypini otvorl za nova s celkovou hodnotou doporu¢eného soucinitele
prostupu tepla U = 1,2 W.m?.K*;

Zatepleni obvodovych stén objektu na pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla
U=0,30W.m2K";

Zatepleni podlahy nad venkovnim prostfedi na pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu
teplaU = 0,24 W.m?K";

Zatepleni plochych stfech na pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla U = 0,24
W.m?K*;

TZB (viz kap.4.2)

1.

Zavedeni energetického manazerstvi, zablokovani TR hlavic ve spoleénych prostorach;

Varianta €.2

Stavebni €ast (viz kap.4.1)

1.

Vyména vSech vypini otvorli za nova s celkovou hodnotou doporu¢eného soucinitele
prostupu tepla U = 1,2 w.m?K?* resp.Uu=1,.2 w.m?K?* pro vyplné v ploché stfeSe;
Zatepleni obvodovych stén objektu na doporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu tepla
U=0,25W.m2K";

Zatepleni podlahy nad venkovnim prostfedi na doporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu
teplaU=0,16 W.m?.K*;

Zatepleni obvodovych stén 1.PP do Urovné -0,5m na poZadovanou hodnotu soucinitele
prostupu tepla U = 0,60 W.m?.K™ ;

Zatepleni stropu plochych stfech na doporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu tepla
U=0,20W.m2K";

TZB (viz kap.4.1)

1.

Zavedeni energetického manaZzerstvi, zablokovani TR hlavic ve spole¢nych prostorach;
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DalSi doporu €eni pro energeticky v édomy provoz

v prostorach, které jsou navrzeny na vnitfni teplotu nizSi nez 20 € (chodby, toalety,
skladové prostory apod.), termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na
hodnoté odpovidajici teploté v dané mistnosti.

na zakladé stavebni PD zatepleni objektu nechat provést pfepocCet tepelnych ztrat
jednotlivych mistnosti a velikost otopné plochy, dimenze potrubi, topnych kfivek a na
zakladé vysledkl pfenastavit dodavatelem tepla ekvitermni regulace;

plné vyuzivat MaR pro nastaveni topnych kfivek a Gtlum0 vytdpéni, zejména noéni a
vikendové utlumy vytapénti;

v pfipadé ohfevu TV je nutné pamatovat na hygienické pfedpisy a pfedevSim na ochranu
proti Legionelam;

nechat provést méfreni osvétlovaci soustavy autorizovanou firmou a v prostorach, ve
kterych nebudou spinény hygienické pfedpisy instalovat nové Usporné osvétlenti;
podrobnosti G¢innosti uZziti energie pfi jejim rozvodu nové stanovuje Vyhlaska €.193/2007
Sb. (stav a provedeni regula¢nich armatur a tepelnych izolaci), provést nové zaizolovani
rozvod( v technickém suterénu;

pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie
pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody stanovuje Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.

pravidla o kontrolach kotlli a rozvodl energie stanovuje Vyhlaska ¢. 194/2013 Sb.
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5. ENERGETICKE VYHODNOCENI PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU
5.1. Varianta €.1
Tepelné ztraty
vnéjsi
Konstrukce obvodové
konstrukce podlaha stfecha vypIné otvorl |tepelné vazby vétrani celkem
Tepelna ztrata [W] 4579 10 115 271 10 314 3440 10 041 38 760
Klasifikacni tfida obéalky budovy
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Objemovy faktor tvaru budovy ANV m%m?® 0,69
Pozadovan& hodnota primérného souéinitele prostupu tepla Uemn W/m®.K 0,46
Doporuéen& hodnota primérného souéinitele prostupu tepla Uemnree | WIM2K 0,36
Skute€nd hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uem W/m?.K 0,46
Klasifikagni ukazatel Cl 1,0
Klasifikace obalky budovy C
Slovni vyjadreni Vyhovuijici
Tabulka roéni potfeby tepla
Mésic leden anor brezen duben kvéten cerven | Cervenec | srpen Zar{ fijen listopad | prosinec rok
Vyv‘:t‘igg: @1ci| 600 | 476 | 353 | 194 | 25 | 00 00 | 00 | 23 | 189 | 374 | 531 | 2765
Chlazeni GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vih&eni GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pfiprava TV | GJ 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 80,9
Osvétleni | GJ 3,1 2,6 2,1 1,7 1,4 1,3 1,3 1,4 1,8 2,1 2,5 3,1 24,7
Pomocna
energie GJ 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 1,2
Celkem GJ | 70,1 57,1 44,3 28,0 10,7 8,1 8,1 8,2 10,9 27,9 46,8 63,1 | 383,3
Rocni potreby energii
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Potfeba tepla pro vytapéni véetné tepelnych ziski Qur kWh 76 813,6
Potfeba tepla pro ohiev TV Qv kWh 224717
Potfeba energie na chlazeni Qcn kKWh 0,0
Potieba elektrické energie na osvétleni Qee kWh 6 852,2
Potfeba pomocné energie Qre kWh 321,2
Vyroba energie z obnovitelnych zdroji Qoze kWh 0,0
Celkové roéni potieba energii EP KWh 106 458,6
Celkova podlahové plocha Ac m? 905,8
M&rna spotieba energie EPa | KWh/m®.rok 117,5
Mérna spotieba energie na vytapéni EPv: | KWh/m®.rok 85,2

34




(M) Ales Novak

EA2013014
5.2. Varianta ¢€.2
Tepelné ztraty
vnéjsi
Konstrukce obvodové
konstrukce podlaha stfecha vyplné otvorl | tepelné vazby vétrani celkem
Tepelna ztrata [W] 3718 10 105 271 9 264 2752 10 041 36 151
Klasifikacni tfida obéalky budovy
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Objemovy faktor tvaru budovy ANV m?m?® 0,69
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemn Wim?K 0,46
Doporuéend hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemnee | W/MAK 0,35
Skute€nd hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uem W/m?K 0,44
Klasifikagni ukazatel cl 0,94
Klasifikace obalky budovy C
Slovni vyjadreni Vyhovujici
Tabulka roéni potfeby tepla
Mésic leden Gnor brezen duben kvéten cerven | Cervenec | srpen Zari fijen listopad | prosinec rok
V‘Q‘Zg;g: @lei| 544 | 429 | 31,4 | 178 | 23 | 00 00 | 00 | 19 | 171 | 336 | 48,0 | 2495
Chlazeni GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vih&eni GJ| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pfiprava TV | GJ 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7 80,9
Osvétleni | GJ 3,1 2,6 2,1 1,7 1,4 1,3 1,3 1,4 1,8 2,1 2,5 3,1 247
P;:Z?gi';é 3| 02 | 02 | o1 | 01| 01| 00| 00 |00 01 ] 01 ] 02| 02| 12
Celkem GJ | 64,5 52,4 40,4 26,3 10,5 8,1 8,1 8,2 10,5 26,1 43,1 58,1 | 356,2
Roéni potfeby energii
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Potfeba tepla pro vytapéni véetné tepelnych ziskl Qur kWh 69 298,2
Potteba tepla pro ohfev TV Qm kWh 224717
Potieba energie na chlazeni Qcn kKWh 0,0
Potieba elektrické energie na osvétleni Qee kWh 6 852,2
Potfeba pomocné energie Qre kWh 321,2
Vyroba energie z obnovitelnych zdroju Qoze kWh 0,0
Celkova roéni potfeba energii EP kWh 98 943,2
Celkova podlahové plocha Ac m? 905,8
Mé&rna spotieba energie EPa | KWh/m®.rok 109,2
Mérna spotieba energie na vytapéni EPv: | kWh/m®.rok 76,9
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5.3.  Upravena ro €ni energeticka bilance
varianta ¢. 1
F.  Ukazatel Energie Naklady Energie Néklady
GJ/rok MWh tis. K&/rok GJ/rok MWh tis. K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 674,2 187,3 408,0 383,3 106,5 249,5
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 674,2 187,3 408,0 383,3 106,5 249,5
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-f.4) 674,2 187,3 408,0 383,3 106,5 2495
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f.5) 33,7 9,4 20,4 19,2 53 12,5
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z .5) 499,7 138,8 272,4 175,3 48,7 95,6
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z I.5) 80,9 22,5 64,8 80,9 22,5 64,8
10 | Spotfeba energie na vétrani (z I.5) 67,7 18,8 36,9 101,2 28,1 55,2
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 24,7 6,9 32,4 24,7 6,9 32,4
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 1,2 0,3 1,5 1,2 0,3 15
varianta €. 2
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/rok MWh tis. K&/rok GJ/rok MWh tis. K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 674,2 187,3 408,0 356,2 98,9 234,7
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 674,2 187,3 408,0 356,2 98,9 234,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-f.4) 674,2 187,3 408,0 356,2 98,9 2347
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f.5) 33,7 9,4 20,4 17,8 4,9 11,7
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z .5) 499,7 138,8 272,4 148,3 41,2 80,8
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z I.5) 80,9 22,5 64,8 80,9 22,5 64,8
10 | Spotfeba energie na vétrani (z I.5) 67,7 18,8 36,9 101,2 28,1 55,2
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z .5) 24,7 6,9 32,4 24,7 6,9 32,4
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 1,2 0,3 1,5 1,2 0,3 1,5
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI

V ekonomickych vypoétech je uvazovano s cenovou Urovni roku realizace projektu. Penézni
toky projektu se posuzuji bez vlivu prfedpokladané statni podpory a neobsahuji naklady na opatfeni
k odstranéni zanedbané udrzby. Naklady na zanedbanou udrzbu zahrnuji potfebné naklady na opravy
vad stavebnich konstrukci, vady hydroizolaci, deformace a netésnosti okennich ramu a kfidel, natéry
oken, opravy izolaci potrubi, nefunkéni armatury, naklady na spinéni platné legislativy apod.

Doba hodnoceni jednotlivych variant je uvazovana v horizontu 30 let, s diskontni sazbou 5%.

6.1. Postup vyhodnoceni ekonomické efektivnosti

Zakladnimi pouzivanymi parametry pouzivanymi vyhlaskou jsou:
prosta doba navratnosti;
realné doba navratnosti;
Cista soucasna hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return);

Prosta doba navratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

IN
Tg=—=
CF
kde IN jsou investi¢ni vydaje projektu

CF ro¢ni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéznich toki).

Realnd doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se
vypocte z podminky

Tsd

D> CR.(1+r)"=IN=0
t=1

kde CFt ro¢ni pfinosy projektu
r diskont
(1+n)-t odurogitel.

Cista sougasna hodnota (NPV) je rovna

TZ
NPV => CR.(+r)" —IN

t-1

kde TZ doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu.
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Vnitfni vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky

TZ
> CF.(1+IRR)™" ~IN =0

t=1

Aby bylo mozné Usporné opatfeni doporucit, je nutné, aby splfiovalo nasledujici podminky (ve
skute¢nosti je moznosti vice):
v realna doba navratnosti musi byt kratSi, nez je technicka a moralni doba Zivota
pouzitych technickych prostredkd;
v' Cistd soucasna hodnota musi byt kladna, pficemz jeji absolutni hodnota nesmi mit
vzhledem k vysSi investic nesrovnatelnd;
v vnitfni vynosové procento musi byt dostate¢né vysoké, vySsi nez je inflace povySena o
rizikovy faktor.

Za optimalni variantu je pak povazovana ta z posuzovanych variant, ktera dosahuje nejlepSich

hodnot NPV a IRR a minima realné doby navratnosti resp. prosté doby navratnosti.

6.2. Ekonomické porovnani jednotlivych variant

Vyznam Symbol 1. Varianta 2.Varianta jednotka
Celkové vydaje na energeticky Usporny projekt IN 1995,26 2236,0 tis. K&
Zména nakladii na energie - 158,6 173,3 tis. K&
Zména ostatnich provoznich nakladu - 0,0 0,0 tis. K&
zména osobnich nakladl 0,0 0,0 tis. K&
zména ostatnich provoznich nakladu 0,0 0,0 tis. K&
zména nékladii na emise a odpady 0,0 0,0 tis. K&
Zména trzeb 0,0 0,0 tis. K&
Piinosy projektu celkem CF 158,6 173,3 tis. K&
Doba hodnoceni - 30 30 roky
Roéni rast energie 3 3 %
Diskont r 5,00 5,00 %
Prosta doba navratnosti Ts 9,0 9,0 roky
Reélna doba navratnosti Tsd 11,0 12,0 roky
Cista soutasna hodnota NPV 2 057,12 2196,8 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR 13,07 12,71 %
Projekt je: ziskovy ziskovy

Jak uz bylo fe€eno, je nutné jednotlivd navrzena opatfeni nevytrhavat z kontextu, ale brat
uvedené varianty jako komplexni realizaci jednotlivych opatfeni. Z tohoto divodu bylo provedeno
celkové ekonomické hodnoceni jednotlivych variant s uvazovanim realizace vSech navrZzenych
opatfeni.

Z hlediska doby navratnosti je prvni varianta vyhodnéjSi. Druhym kritériem hodnoceni je
dosazena vySe Cisté soucasné hodnoty NPV a vnitiniho vynosového procenta IRR. Tato kritéria jsou
pro ekonomické hodnoceni projektu vyznamnéjSi nez je doba navratnosti. Budou-li se jednotlivé
varianty hodnotit podle hlediska NPV, pak nejvyhodnégjSi je realizace opatfeni uvedenych ve druhé

varianté.
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varianta €.1

Kumulovany diskontovany cash flow
2500

2000 1

1500

1000 +

tis. K¢&

R N N A S R X ST S S SN I A S Y
PSP P N N N N U ARG R G S g N

Rok

B Kumulovany diskontovany CF

varianta €.2

Kumulovany diskontovany cash flow
2500

2000 1

1500

1000

N
g

-1500 1

-2 000

Rok

@ Kumulovany diskontovany CF
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Varianta 1 2

investi €ni naklady tis. K € 1995,3 2 236,0

vynosy tis. K € 158,6 173,3

diskontni sazba 5,0% 5,0%

vnit Fni vynosové procento 13,1% 12,7%

doba hodnoceni roky 30 30
roky CF NPV PI CF NPV PI
2014 158,6 -1522,4 1,000 173,3 -1715,7 1,000
2015 163,3 -1 366,9 0,952 178,5 -1545,7 0,952
2016 168,2 -1379,0 0,907 183,8 -1379,0 0,907
2017 173,3 -1064,7 0,864 189,4 -1215,4 0,864
2018 178,4 -917,9 0,823 195,0 -1 054,9 0,823
2019 183,8 -773,9 0,784 200,9 -897,5 0,784
2020 189,3 -632,6 0,746 206,9 -743,1 0,746
2021 195,0 -494,0 0,711 2131 -591,6 0,711
2022 200,8 -358,1 0,677 219,5 -443,0 0,677
2023 206,9 -224,7 0,645 226,1 -297,3 0,645
2024 2131 -93,9 0,614 232,9 -154,3 0,614
2025 219,5 34,4 0,585 239,9 -14,0 0,585
2026 226,1 160,3 0,557 2471 123,5 0,557
2027 232,8 283,8 0,530 2545 258,5 0,53
2028 239,8 404,9 0,505 262,1 390,9 0,505
2029 247,0 523,7 0,481 270,0 520,8 0,481
2030 254,4 640,3 0,458 278,1 648,2 0,458
2031 262,1 754,6 0,436 286,4 773,1 0,436
2032 269,9 866,8 0,416 295,0 895,7 0,416
2033 278,0 976,8 0,396 303,9 1016,0 0,396
2034 286,4 1084,7 0,377 313,0 1133,9 0,377
2035 295,0 1190,6 0,359 322,4 1249,6 0,359
2036 303,8 1294,4 0,342 332,1 1363,2 0,342
2037 312,9 1396,3 0,326 342,0 14745 0,326
2038 322,3 1496,2 0,310 352,3 1583,7 0,31
2039 332,0 15943 0,295 362,8 1690,9 0,295
2040 341,9 1690,4 0,281 373,7 1796,0 0,281
2041 352,2 1784,8 0,268 384,9 1899,1 0,268
2042 362,8 1877,3 0,255 396,5 2 000,2 0,255
2043 373,6 1968,1 0,243 408,4 2099,5 0,243
2044 384,8 2057,1 0,231 420,6 2 196,8 0,231
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7. VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROST REDI

Ugelem environmentalniho vyhodnoceni je posouzeni dopadu jednotlivych navrhovanych
variant na zatéz zivotniho prostredi.

Energetické hospodarstvi zahrnuje tepelnou energii ziskavanou spalovanim zemniho plynu a
elektrickou energii, které jsou vyrabény pfedevsim v hnédouhelnych elektrarnach. Dopad na zivotni
prostfedi pak zahrnuje emise jak ze zdroje vyroby tepla, tak vyroby elektrické energie. Navrhovanymi
opatfenimi dochazi ke snizeni potfeby tepelné energie pro vytdpéni. Tim dojde i ke snizeni emisi

Skodlivych latek do ovzdusi. Hodnoty emisi jsou vypocitany dle pfilohy €.6 vyhlasky €.480/2012Sbh.

Globalni environmentalni vyhodnoceni — varianta ¢.1

znecéistlujici latka vychozi stav varianta €.1 rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,00576 0,00559 0,00017
SO, 0,02697 0,02697 0,00000
NOy 0,11216 0,06944 0,04272
CO 0,01059 0,00828 0,00231
CxHy 0,00014 0,00008 0,00007
CO, 48,34838 31,41938 16,92900
Globalni environmentalni vyhodnoceni — varianta ¢.2
znecéistlujici latka vychozi stav varianta €.2 rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,00576 0,00557 0,00019
SO, 0,02697 0,02697 0,00000
NO 0,11216 0,06547 0,04669
CO 0,01059 0,00806 0,00252
CxHy 0,00014 0,00007 0,00007
CO, 48,34838 29,84492 18,50346

Porovnani variant podle produkovanych emisi bez CO2

160,00

140,00

120,00

100,00

80,00

60,001

kg/rok

40,00

20,00

Stavajci stav Varianta 1

® Tuhé latky 0502 = NOx

mCco

Varianta 2

B CxHy

kg/rok

Porovnani variant podle produkce CO2

50 000
45000
40 000

35000

30 000

25000

20 000

15000

10000

5000+

Stavaiici stav

B.Cco2

Varianta 1 Varianta 2

Poznamka: palivovy mix dle dodavatele EE tvofi: 52,43% energetické uhli; 2,78% zemni plyn; 0,26% topny olej; 37,94% jaderna

energie; 3,48% vodni energie; 0,58% ostatni OZ; 1,52% neuvedeno.
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Lokalni environmentéalni vyhodnoceni — varianta ¢.1

znegéiStlujici latka vychozi stav varianta €.1 rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,00036 0,00019 0,00017
SO, 0,00000 0,00000 0,00000
NOy 0,02856 0,01489 0,01367
CcO 0,00571 0,00298 0,00273
CiHy 0,00114 0,00060 0,00055
CO, 35,37516 18,44616 16,92900
Lokalni environmentéalni vyhodnoceni — varianta ¢.2
znecistujici latka vychozi stav varianta €.2 rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,00036 0,00017 0,00019
SO, 0,00000 0,00000 0,00000
NOx 0,02856 0,01362 0,01494
Cco 0,00571 0,00272 0,00299
CiHy 0,00114 0,00054 0,00060
CO, 35,37516 16,87170 18,50346

EA2013014

kg/rok

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

Porovnani variant podle produkovanych emisi bez CO2

Stavaiici stav Varianta 1

B Tuhé latky 002 mNOX

mco

Varianta 2

@ CxHy

kg/rok

Porovnani variant podle produkce CO2

40 000

35000 .

30 000 .

25000 .

20 000 |

15000 .

10000 |

5000 g

Stavajici stav

B coz

Varianta 1 Varianta 2
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8. VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1. Hodnoceni stavajici urovn & energetického hospoda Fstvi

Uroven energetického hospodarstvi pfedmétu energetického auditu odpovida dobé vystavby,
kdy byly tepelné technické parametry obvodovych konstrukci znaéné poddimenzovany a kdy cena za
tepelnou energii byla mnohonasobné nizsi nez nyni. Z hodnoceni jednotlivych konstrukci vyplyva, ze
nespliiuji pozadavek CSN 73 0542. Jak z vypodtll vyplyva, za soudasného stavu obéalka budovy
nespliuje pozadovanou hodnotu primeérného soucinitele tepla a je hodnocena jako velmi
nehospodarna .

Zdroj tepla je wvyhovujici. Otopna télesa jsou osazena termostatickymi ventily s

termoregula¢nimi hlavicemi, coz odpovida VyhlaSce €.193/2007Sh. 84, ods.1.

8.2. Celkova vySe dosazitelnych energetickych uspor

Dosazitelné energetické Uspory

, stavajici . . . .
Vyznam varianta €. 1 |varianta €.2
stav

Dodana energie na vytapéni GJ 567,4 276,5 249,5

GJ 290,9 318,0

Roéni Uspora energie na vytapéni MWh 80,8 88,3

% 51,27 56,03

Celkova ro¢ni dodané energie GJ 674,2 383,3 356,2

GJ 290,9 318,0

Celkové Uspory energie Mwh 80,8 88,3

% 43,15 47,16

tis.K& 158,6 173,3
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8.3.

EA2013014

Navrh optimalni varianty

S ohledem na provedené energetické a ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant

doporucujeme realizovat variantu €. 2., ktera spo¢iva v uplatnéni nasledujicich opatfeni:

44

Vymeéna vSech vyplni otvori za nova s celkovou hodnotou doporu¢eného soucinitele prostupu
teplaU=1,2W.m2K"resp. U=1,2W.m?.K" pro vypln& v ploché strese;

Zatepleni obvodovych stén objektu na doporu€¢enou hodnotu souginitele prostupu tepla U =
0,25 W.m?K*;

Zatepleni podlahy nad venkovnim prostfedi na doporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu
teplaU=0,16 W.m>.K*;

Zatepleni obvodovych stén 1.PP do urovné -0,5m na pozadovanou hodnotu soucinitele
prostupu tepla U = 0,60 w.m?zK*';

Zatepleni stropu plochych stfech na doporu¢enou hodnotu souginitele prostupu tepla U=
0,20 W.m?K™";

DalSi doporu €eni pro energeticky v édomy provoz

- v prostorach, které jsou navrzeny na vnitfni teplotu nizsSi nez 20 T (chodby, toalety,
skladové prostory apod.), termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na
hodnoté odpovidajici teploté v dané mistnosti.

- na zakladé stavebni PD zatepleni objektu nechat provést prepocet tepelnych ztrat
jednotlivych mistnosti a velikost otopné plochy, dimenze potrubi, topnych kfivek a na
zakladé vysledkl prenastavit dodavatelem tepla ekvitermni regulace;

- plné vyuZivat MaR pro nastaveni topnych kfivek a Gtlumd vytapéni, zejména nocni a
vikendové Gtlumy vytapéni;

- v pfipadé ohfevu TV je nutné pamatovat na hygienické pfedpisy a pfedevsim na ochranu
proti Legionelam;

- nechat provést méfeni osvétlovaci soustavy autorizovanou firmou a v prostorach, ve
kterych nebudou spinény hygienické predpisy instalovat nové Usporné osvétlenti;

- podrobnosti U€innosti uziti energie pfi jejim rozvodu nové stanovuje Vyhlaska €.193/2007
Sb. (stav a provedeni regula¢nich armatur a tepelnych izolaci), provést nové zaizolovani
rozvodud v technickém suterénu;

- pravidla pro vytdpéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie
pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody stanovuje Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.

- pravidla o kontrolach kotll a rozvodu energie stanovuje Vyhlaska ¢. 194/2013 Sb.

- pravidla o kontrolach u€innosti kotll stanovuje VyhlaSka €. 276/2007 Sb.
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Ekonomické ukazatele doporucené varianty

Vyznam Symbol 2.Varianta jednotka
Celkové vydaje na energeticky Gsporny projekt IN 2 236,0 tis. K&
Zména nékladu na energie - 173,3 tis. K&
Zména ostatnich provoznich nakladi - 0,0 tis. K&
zména osobnich nakladi 0,0 tis. K&
zména ostatnich provoznich nakladi 0,0 tis. K&
zména nékladl na emise a odpady 0,0 tis. K&
Zména trzeb 0,0 tis. K&
Pfinosy projektu celkem CF 173,3 tis. K&
Doba hodnoceni - 30 roky
Roéni rast energie 3 %
Diskont r 5,00 %
Prosta doba navratnosti Ts 9,0 roky
Redlna doba navratnosti Tsd 12,0 roky
Cist& sougasna hodnota NPV 2196,8 tis. K&
Vnitini vynosové procento IRR 12,71 %
Projekt je: ziskovy

Podminky dosazeni Uspor energie

VySe uvedené vy¢isleni hodnot Uspor energii jsou garantovany za predpokladu:

komplexni realizace opatfeni uvedenych v doporucené varianté;

pouziti certifikovanych vyrobk( a technologii;

splnéni vSech navrzenych parametr(i v oblasti stavebnich konstrukci;

spInéni vSech navrzenych technickych parametrd v TZB;

opatfeni budou realizovdna na zakladé vypracované projektové dokumentace dle
platnych norem a vyhlasek;

pro vyhodnoceni bude pouZit model energetické potfeby objektu popsany v textu;

do ekonomického hodnoceni budou zahrnuty pouze naklady souvisejici s energetickymi
Usporami;

spotfeba tepla bude vztazena ke klimatickym Gdajim primérného otopného obdobi;
pramérna teplota otapénych mistnosti nepfesahne normou stanovené teploty;

nedojde k zasadni zméné vybavenosti objektu nebo ke zméné charakteru vyuziti objektu;
nezmeéni se podminky pro vyuZiti solarnich zisk(i a nezvySi se vyznamné tepelné ztraty
vétranim napf. zménou hygienickych podminek pro intenzitu vymény vzduchu;

bude povérfen pracovnik pro spravu objektu a otopného systému, ktery bude kontrolovan

a finan¢né zainteresovan na vysi Uspor;
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8.6. Eviden éni list energetického auditu
Eviden éni €islo EA2013014
1. Cast — Identifika éni Gdaje

EA2013014

1. Jméno, p fijmeni / ndzev nebo obchodni firma vlastnikap  Fedmétu EA

Mésto Breclav

2. Adresa trvalého bydlist €&/ sidlo

a) ulice b) &.p./¢.0.
T.G. Masaryka 3

d) obec e) PSC
Bfeclav 690 81

3. Identifika €ni €islo

00283061

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno

MUDr. Oldfich RySavy - starosta
5. Pfedmét energetického auditu
a) nazev

Budova Méstské policie Bfeclav

b) adresa

Kupkova 289/3, 690 02 Bfeclav

c) popis pfedmétu EA

Jedna se o objekt postaveny tradiéni technologii v minulém stoleti. Samostatné stojici objekt se nachazi
v uliéni zastavbé a mé dvé nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi. V nadzemni &asti se nachazeji kancelare,
komunikace a socialni zafizeni. V podzemni ¢asti se nachazi skladové prostory a plynova kotelna. Na hlavni objekt
navazuje ve dvorni ¢asti jednopodlazni objekt Saten a déle dilny. Objekt dilen neni pfedmétem tohoto energetického
auditu. Obvodové zdivo je z palenych cihel metrického a bézného formatu. Stfechy objektl jsou ploché jednoplastova.
VyplIné otvorl tvofi pfevazné dfevéna okna a kovové vstupni dvefe. Energetické hospodarstvi v auditovaném objektu
zahrnuje tfi druhy spotfebovavanych energii, a to tepelnou energii, zemni plyn a elektrickou energii. Zdrojem tepla pro
vytapéni plynova kotelna umisténa v samostatné mistnosti v 1.PP a je ve spravé spole¢nosti Teplo Breclav s.r.o.

Otopny systém byl navrzen jako teplovodni s tepelnym spadem 90/70C s nucenym ob &hem. Ohfev TV je feSen jako

c) ¢ast obce

f) e-mail g) telefon

519311111

b) kontakt

Tel.: 519 311 391

lokalni.Osvétleni je provedeno pfevazné zafivkovymi svitidly.
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Cast — Popis stavajiciho stavu EA

(M) Ales Novak

1. Charakteristika hlavnich  €innosti

Administrativni ¢innost.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla

Pocet - ks
Instalovany vykon - MW
Roéni vyroba - MWh
Roéni spotreba paliva - GJir

¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Pocet - ks
Instal. vykon elektricky - MW
Instal. vykon tepelny - MW
Roéni vyroba elektfiny - MWh
Roéni vyroba tepla - MWh
Roéni spotreba paliva GJir

3. Spotfeba energie

b)zdroje elektfiny

Pocet
Instalovany vykon

Roéni vyroba

Roéni spotreba paliva

d) druhy primarniho zdroje energie

Druh OZE
Druh DEZ

Fosilni zdroje

Spotfeba energie

Druh spotfeby Prikon

Vytapéni 0,087 MwW
Chlazeni MW
Vétrani MW
Uprava vihkosti MW
Pfiprava TV 0,008 MW
Osvétleni 0,015 MW
Technologie MW
Celkem 0,110 MW

129,506

0,000

28,115

0,000

22,472

6,852

0,321

187,266

ks

MW

MWh

GJIr

Zemni plyn
Energonositel

MWh/r Tepelna energie
MWh/r Elektricka energie
MWh/r Tepelna energie
MWh/r

MWh/r Tepelna energie
MWh/r Elektricka energie
MWh/r Elektricka energie
MWh/r
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3.

Cast — Doporu &ené varianta navrhovanych opat  feni

EA2013014

1. Popis doporu €enych opat reni

Doporu €end varianta €.2

-Vyména v&ech vypini otvorli za nova s celkovou hodnotou doporuéeného souginitele prostupu tepla U = 1,2 W.m2K™*

resp. U= 1,2 W.m2K™ pro vypiné v ploché stese;

-Zatepleni obvodovych stén objektu na doporuéenou hodnotu souginitele prostupu tepla U = 0,25 W.m?2.K™ ;

-Zatepleni podlahy nad venkovnim prostfedi na doporué¢enou hodnotu souginitele prostupu tepla U = 0,16 W.m>K™ ;

-Zatepleni obvodovych stén 1.PP do urovné -0,5m na pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla U = 0,60 W.m"

21 ;

-Zatepleni stropu plochych stfech na doporu¢enou hodnotu souéinitele prostupu tepla

2. Uspory energie a ndklad @

Spotreba a néklady na energie - celkem

Stavajici stav
Energie
Néklady

Spotreba energie

Stavajici stav
Vytapéni
Chlazeni
Vétrani
Uprava vihkosti
Pfiprava TV
Osvétleni

Technologie

3. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni
Realna doba navratnosti
Prosté doba navratnosti
IRR

Rok realizace

187,3

408,0

129,5

0,0

28,1

0,0

22,5

6,9

0,3

Navrhovany stav

MW/r 98,9 MWI/r
tis.K&/r 234,7  tis.Ké&lr
Navrhovany stav
MW/r 41,2 MWir
MW/r 0,0 MWIr
MW/r 28,1 MWIr
MW/r 0,0 MWI/r
MW/r 22,5 MWI/r
MW/r 6,9 MWI/r
MW/r 0,3 MWIr
30 rokd Diskontni mira
12 roku Investi¢ni naklady
9 rokd Cash flow
12,71 % NPV
2014

U=0,20 W.m2K?*;

Uspory
88,3

173,3

Uspory
88,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

5,00
2236,0
173,3

2196,8

MW/r

tis.K¢&/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

%

tis. K&

tis.K¢&/r

tis. K&
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4. Ekologické hodnoceni

Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné
Tuhé latky 0,0004 t/r 0,0058 tIr 0,0002 t/r 0,0056 t/Ir 0,0002 t/r 0,0002 tr
SO; 0,0000 t/r 0,0270 tir 0,0000 t/r 0,0270 tIr 0,0000 t/r 0,0000 tr
NOy 0,0286 t/Ir 0,1122 t/r 0,0136 t/r 0,0655 tIr 0,0149 t/r 0,0467 tr
Cco 0,0057 t/r 0,0106 t/r 0,0027 t/r 0,0081 t/Ir 0,0030 t/r 0,0025 tr
C.Hy 0,0011 t/r 0,0001 t/r 0,0005 t/r 0,0001 t/r 0,0006 t/r 0,0001 tr
CO, 35,3752 tIr 48,3484  tIr 16,8717 t/r 29,8449 tIr 18,5035 t/r 18,5035 tr
4. Cast— Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno a p fijmeni Titul
Ale$ Novéak Ing.

2. &islo opravn éni v seznamu energ. specialist U

173

4. Datum posledniho pr Gbézného vzd élavani

5. Podpis

3. Datum vydani opravn éni

5. 6. 2003

6. Datum

24.10.2013
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ales Novak

. & 630323/0747

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 5.6.2003

provéadét kontroly kotlit
s platnostf od 22.4.2008

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budov
s platnosti od 22.4.2008

L e T o e dae dae dae fan Tl e Fae da dan dan Za e a1

podle zékona ¢. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

Cislo opravnéni: 0173

V Praze dne 22. dubna 2008
Ing. Tomjas Hiiner

naméstek ministra primmyslu a obchodu
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