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A. Uvodni udaje
1. Nazev stavby:

Zamek Bfeclav - revitalizace nemovité kulturni pamatky

2. Investor Mésto Breclav
IC: 00 28 30 61
Sidlo: nam.T.G.Masaryka 3
690 81 Breclav
3. Gen.projektant FaKsaB, a.s.
IC: 26 23 60 61
Sidlo: F&K&B, a.s.

Na Valtické 756/89
691 41 Breclav 4

Vedouci projektant: Ing.arch.Libor Foukal
gsm: +420 602 632 730
Odpovédny projektant: Ing.Jifi Klimovi¢

gsm: +420 602 738 186

4. Charakteristika Uzemi a objektu

Resené uzemi — zdmecky objektovy soubor (hlavni zdmeckd budova, hospodéarské budovy zamku -
penzion a vinarna “Rotunda”, zamecka zahrada a zamecky park - jizni a zépadni svahy pod hlavni
zameckou budovou) je soucasti SirSiho uzemniho celku - “bfeclavského zameckého arealu”
rozkladajiciho se pfi severozapadnim okraji mésta Bfeclav, na styku sou¢asné zastavéného uzemi
sidla a jeho pfirodniho zazemi - Lednicko-Valtického arealu. Do plochy “bfeclavského zameckého
arealu”, jenZ lIze pro ucely této dokumentace charakterizovat jako zajmové uzemi, naleZi, kromé
zameckého objektového souboru, také objektové soubory plvodnich panskych hospodarskych
budov - vodniho mlyna, sladovny a pivovaru. PodrobnéjSi charakteristika hranic zajmového a
feSeného uzemi je pfedmétem grafické ¢asti dokumentace.

Zakladni geologickou jednotku zajmového uzemi reprezentuji neogenni sedimenty, tvofici vypli
Videriské panve - vapenité jily, jemné prachové pisky, misty lignit. Tyto panonské sedimenty jsou na
plose lokality prekryty mladSimi kvarternimi sedimenty, jejichZz mocnost nebyla inZenyrsko-
geologickym prizkumem zjiSténa. Geologicka stavba okoli zamku je jednoducha. Pod navazkami,
mocnymi az 4,5 metru, se vyskytuji jilovité hliny az jily s proplastky pisku. Pod témito soudrZznymi
zeminami jsou uloZeny nesoudrZné pisky, kterym do hloubky pfibyva hrubéjsich frakci az Stérku.
Hladina spodni vody je bezprostfedné ovliviiovana blizkym mlynskym nahonem a infiltrovanymi
srazkovymi vodami. Souvisla hladina spodni vody se nachazi v hloubce 4,3 - 4,8 m pod stavajicim
terénem. Podzemni vodu je moZno charakterizovat jako velmi tvrdou s bohatéji zastoupenou
karbonatovou tvrdosti. Pro zhotoveni betond v prostupnych hornindch se doporucuje strusko-
portlandsky cement.

Zdivo zamku je zaloZeno na kvarternich jilovitych hlinach aZ jilech, které jsou jako zakladova puda
pro danou stavbu dostadujici. Nepfiznivym faktorem je zde podzemni voda, nachazejici se v
priméru 1,0 m pod zakladovou sparou.

Hlavni kfidla objektu zamku (jizni a zapadni) byly vystavény v druhé poloviné 16.stoleti s velkou
pravdépodobnosti z ¢asti na konstrukcich pdvodniho kamenného bazinného hradu z pol.13.stoleti.
Terén v okoli zamku byl v souvislosti s hradni pfestavbou v 16.stoleti zvednut o pfiblizné 4,0 m —
plvodni pfizemni zdivo hradu dnes pod urovni terénu. Zdivo zamku je tvofeno lomovym kamenem
(pfevazné v drovni l.pp — patrné zbytky pdvodniho hradu), smési cihel a lomového kamene — jizni
¢ast zapadniho kfidla az do urovné lll.np, pfipadné &isté plnymi palenymi cihlami — naprosta vétsina
nadzemniho zdiva jizniho, diagonalniho a severni ¢asti zapadniho kfidla. Zakladové konstrukce
diagonalniho kfidla a severni ¢asti zapadniho kfidla jsou zdény z plnych palenych cihel.

Puvodni suterénni prostory zamku, které se nachazely pod pfiblizné 2/3 jeho pldorysné plochy, byly
v prdbéhu nasledujicich staleti z ¢asti zasypany. Dnes dochovan jen prostor pod €asti jizniho kfidla.

V roce 1996 bylo provedeno statické zajisténi jizni véZe a zapadniho kfidla mikropilotaZi. Soucasné
byla provedena chemicka parafinova blokace zemni vihkosti (termicka injektaz zdiva) v urovni
podlah l.np.
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B. Podklady a provedené prizkumy

Projektovd dokumentace vychazi ze zavérd inZenyrsko-geologického prizkumu lokality,
zpracovaného spol.Interprojekt Brno v zafi 1978. V ramci prizkumnych praci byly podél jizniho a
zapadniho priceli objektu vyhloubeny kopané sondy do hloubky cca 4,0 m pod uroveni stavajiciho
terénu za ucelem ovéreni hlobky zaloZeni jednotlivych &asti objektu.

Podkladem pro vykresovou ¢ast byla, po dohodé s pofizovatelem dokumentace, digitalizovana
vykresova dokumentace spole¢nosti Interprojekt Brno z roku 1978.

Pfi zahajeni projekénich praci v zafi roku 2007 byl proveden zakladni stavebné-technicky prizkum
objektu zamku. Jeho zaveéry byly v pribéhu projekénich praci na navazujicich stupnich projektové
dokumentace s postupujicim ¢asem dle mozZnosti pribézné aktualizovany.

Byly provedeny nasledujici prizkumy se zaméfenim na vihkost stavebnich konstrukci:

fijen 2007 — Profi Am Bau CM spol.s r.o0., Videriska 113, 619 00 Brno
leden 2008 — Realsan s.r.0., Ruprechticka 732/8, 460 01 Liberec
Cerven 2008 — Mapei spol.s r.0., Smetanova 192, 772 00 Olomouc
prosinec 2008 — Ing.Jifi Smikmétor, Kaminky 33, 634 00 Brno
Cervenec 2009 - Mapei spol.s r.0., Smetanova 192, 772 00 Olomouc

PFi vySe jmenovanych prizkumech bylo provadéno meéreni vihkosti v pfevazné vétsiné v urovni
soklové ¢asti zdiva, ve vazbé na parafinovou blokaci. V ¢ervnu 2008 bylo za pouZiti vysokozdviZzné
plosiny provedeno téZ méreni vlhkosti obvodového zdiva v urovni Il. a lll.np. Byly odebrany vzorky
pro stanoveni chemického sloZeni a miry poskozeni zdiciho materidlu a pojiva — zavére¢na zprava
vyzkumné laboratofe Mapei, Milano 3.7.2008.

Pro méfeni vihkosti bylo pouZito jak elektrického kontaktniho vihkoméru (fijen 2007, prosinec 2008),
tak karbidového vihkoméru (Cerven 2008, Cervenec 2009).

C. Nalez - pfi€iny poruch
Na zakladé vyse specifikovanych priizkumu Ize konstatovat nasledujici:

: Zdivo zamku je v urovni l.nadzemniho ( resp. l.podzemniho ) podlazi, v urovni atik a Sikmych
opérnych pilifd a lokalné téz v plose nékterych prdceli silné naruseno pusobenim vlhkosti. Hlavnimi
pfi¢inami téchto poruch jsou:

- dozila, ve vétsiné pripadld zcela chybéjici ochrana atikovych zhlavi a sikmych ploch
opérnych pilifd (s ohledem na historicky charakter objektu feseno odolnymi omitkovymi
vrstvami)

- lokalni poruchy stfesnich Zlabd a svodu

- zausténi stfesnich svodu na terén, ¢asto pfimo do paty objektu

- absence funkéni destové kanalizace — stavajici kanalizace v havarijnim stavu — prisaky do
podlozi

- absence izolace spodni stavby — kapilarni vzlinajici zemni vihkost

- chybéjici doplrikova sanacni opatfeni k provedené parafinové blokaci v urovni L.np —
hromadéni vihkosti pod urovni parafinové blokace, extrémni degradace zdiva

- realizace betonovych podlah v urovni l.np — zvyseni difuzniho odporu podlahové konstrukce

- lokalni realizace cementovych omitek v exterieru i interieru — zvyseni difuzniho odporu k-ce

- dlouhodoba absence bézZné udrzby objektu a jeho okoli

Prizkum a méreni provedena v Fijnu 2007 konstatovaly ucinnost provedené parafinové blokace —
hodnoty vihkosti, naméfené po celém obvodu objektu, pod urovni clony byly v primeéru dvojnasobné
oproti tém, které byly namérfeny nad jeji urovni. VSechny hodnoty vSak vykazovaly zvySenou aZ
velmi vysokou hladinu vlhkosti zdiva. (Hodnoty pod urovni clony v rozpéti 9,3% - 16,9%. Hodnoty
nad urovni clony v rozpéti 4,8% - 9,4%). Hranice viditelné vihkosti sahala do vySe cca 180-200 cm
nad uroverni podlahy I.np. Rozbor odebranych vzorkl prokazal slaby stuperi zasoleni zdiva chloridy a
dusi¢nany, stfedni stupen zasoleni zdiva sirany (652,1 mg/l).

Také prizkum provadény v lednu 2008 potvrdil hodnoty vihkosti zdiva v urovni paty objektu
v rozsahu 5,7% - 14,2%.
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Na pfelomu roku 2007 a 2008 bylo uvedeno do provozu zafizeni vinotéky, situované v doposud
nevyuzivanych suterénnich prostorech jiZzniho kfidla. Sou€asti stavebnich uprav bylo mimo jiné téz
odstranéni cementovych omitek v interieru a zajisténi fadného odvétrani suterénnich prostor.
V pribéhu uzZivani rekonstruovanych prostor Ize sledovat postupné sniZovani vlhkosti zdiva nejen
v interieru suterénu, ale téZ sousedicich prostor l.np. Pfi prdzkumu provadéném v prosinci 2008 byly
v misté uZivané ¢asti zamku naméreny za podobnych klimatickych podminek a s uZitim obdobnych
méficich zafizeni pfiblizné jen ¢tvrtinové hodnoty objemové vihkosti zdiva.

Mé&feni vihkosti v drovnich Il.a lll.np, provedené v ¢ervnu 2008 prokazalo nizkou uroven vihkosti
zdiva (hodnoty do 2%) s vyjimkou atikového zdiva a mist v blizkosti lokalnich defektd klempifskych
vyrobkd (stfesni Zlaby, svody, oplechovani).

ZavéreCna zprava analyzy zdiciho materidlu a pojiva, provedena laboratofi spol.Mapei v Milané
v Cervenci 2007, konstatuje, Ze v pouZitych cihlach pfevaZuje silikatova sloZka, byly vypalovany pfi
teploté mezi 1000-1200 C za pouziti tavnych pfimési — chloridd. Odebrané vzorky malt a omitek byly
zcela zkarbonatované. Byly pfipravovany na béazi vapenného pojiva s plnivem pfevazné
kfemicitanové povahy. Pfedpokladany pomér pojiva : plniva je 1 : 5. V nékterych vzorcich byla
prokazana zvySena pfitomnost sirand.

Zvlasté s ohledem na pfitomnost chloridd a sirand se pfi sanaci nedoporucuje uZiti malt na bazi
cementu. Doporuduje se provést odsoleni zdiva omytim vodou a pouZitim odpovidajiciho primeru.

D. Navrh sanaénich opatreni

Navrhovana sanacni opatfeni Ize shrnout do dvou zékladnich skupin:

I. zakladni sanaéni opatfeni — odstrariujici pfi¢iny poruch
Il. doplrikova sanaéni opatfeni — odstrariujici nasledky poruch

ad |) Zakladni sanacéni opatreni

I.1 — eliminace vzlinajici zemni vlhkosti

V minulosti aplikovany systém parafinové blokace provedeny v urovni podlah l.np je nutno doplnit
systémem masivniho odvétrani podzemni ¢asti zdiva. Kumulovana vihkost pod urovni blokace
plsobi extrémni degradaci zdiva (zasoleni, mrazova eroze, ...).

Pro odvétrani podzemnich konstrukci jizniho kfidla bude vyuZito suterénnich prostor. Budou
obnoveny suterénni prostory pod zbyvajici &asti jizniho kfidla. U stavajicich | nové zfizenych
podzemnich mistnosti bude zajisténo funkéni provétravani, pfipadné temperace, odpovidajici
planovanému ucelu vyuZiti — vinotéka. Odvétrani vnéjsiho lice jizniho pridceli bude zajisténo
pfistavbou ,parkovaci podnoze“, zbyvajici prdcéeli jizniho kfidla budou po obvodu odkopana do
hloubky 2,0 m pod urover pfilehlého terénu. Podél stén bude pfed zahozem vytvofena nopovou folii
pribézna dutina, zakon¢ena nad urovni terénu systémovou kryci liStou.

Odvétrani podzemnich konstrukci zapadniho kfidla bude v zdapadnim traktu realizovéano
obnovenymi, pfipadné nové zfizenymi, suterénnimi prostory — tyto budou uéinné odvétrany nad
stfesni rovinu objektu. Ve zbyvajicich &astech kfidla a po obvodu vSech priceli pak odkopy
s naslednou realizaci ventilaéniho systému prostfednictvim fadné osazené a ukonéené nopové folie.
Zemni vyplri otvord podzemniho zdiva bude ve vysce cca 50 cm nahrazena vrstvou drceného
kameniva, které omezi dotaci vihkosti v daném misté a propoji odvétravaci systém pfi vnitfnim a
vneéjsim lici obvodovych stén.

V mistech, kde nebude realizovan novy suterénni prostor, bude v durovni l.np provedena
provétravana konstrukce podlahy prostfednictvim plastovych stavebnich prefabrikatd (nopové
desky). Vzduchova dutina podlahy bude uéinné provétravana — bude zajistén prfivod vzduchu
z mistnosti a odvod vzduchu nad stfechu objektu prostfednictvim stavajicich kominovych priduchd.
Na systém vétranych podlah bude napojen téZ systém vétracich dutin nopovych folii podzemnich
konstrukci.

Sitka vertikalnich provétravanych dutin bude min.20 mm, tloustka horizontalni provétravané dutiny
v konstrukci podlahy min 70 mm.

Podzemni konstrukce diagonalniho kfidla, tvofené cca 1,0 m vysokym zdkladovym pasem z cihel
pinych, budou po celé vysce odvétravany opét systémem vertikalnich dutin tvofenych nopovou folii
napojenych na horizontalni systém provétravané podlahy, zaustény do kominovych priduchd.
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I.2 — eliminace sraZkové vody

Bude provedena oprava stavajici, pfipadné zfizena nova destova kanalizace. Budou opraveny,
pfipadné nahrazeny stavajici klempifské vyrobky — stfesni Zlaby, svody, oplechovani. Stfesni svody
budou fadné zaustény do destové kanalizace. Lokalné bude provedena tprava prilehlého terénu
tak, aby bylo v pasu Sife min 5m dosaZeno min 2% spadu smérem od prdceli objektu. Bude
provadéna fadna udrZba ploch kolem objektu, véetné odklizeni snéhu.

Bude provedeno zajisténi koruny véZi a zficeninovych atik proti vnikani sraZkové vody. Finalni
zajisténi proti plisobeni srazkové vody je pfedmétem celkovych povrchovych Uprav fasady. V dobé
do realizace celkovych ochrannych vrstev je doporuéeno zajistit, v zavislosti na terminu
pfedpokladané realizace fasad, provizorni uzavfeni koruny zdiva a Sikmych ploch opérnych pilifd
vapennou maltou opatfenou zakladnim hydrofobizaénim natérem (pfi realizaci findlnich povrchovych
Uprav odstranéno).

Ad Il) Doplrikova sanacéni opatreni

Cilem doplrikovych sanacnich opatfeni je naprava a zajisténi negativnich nasledkd pdsobeni
nadmérné vilhkosti na zdivo objektu — napf. zasoleni, mrazova eroze, statické defekty zplsobené
vymyvanim pojiva, .....

S ohledem na specifika objektu — pamatkové chranény objekt, projevy vlhkosti ve vSech vyskovych a
konstrukénich drovnich (spodni stavba, plochy praceli, atiky / zdici materidl, pojivo, vnitfni | vnéjsi
omitka, kamenické prvky, ), atypické detaily tzv.zficeninovych atik (neni mozZno chranit
oplechovanim) vyrazné doporucujeme, aby pro realizaci vSech doplfikovych sanaénich opatfeni byl
zvolen ovéfeny, jednotny certifikovany systém, zajiStujici optimalni kompatibilitu jednotlivych
materiald a jednotny vysledny dojem povrchovych Uprav.

V nasledujici éasti budou specifikovana doporu¢ena sanacni opatfeni pro jednotlivé negativni
projevy (poruchy) stavby. PloSny rozsah pouziti jednotlivych opatfeni je dan mimo jiné téZ aktualnim
stavebné-technickym a stavebné fyzikalnim stavem konstrukci, ktery se v pribéhu ¢asu méni. Proto
je nezbytné nutné proveést aktualizaci vlastnosti jednotlivych konstrukci v dobé aplikace doplrikovych
sanaénich opatfeni. Véasna a udinna aplikace zdkladnich sanaénich opatfeni povede napf.ke
sniZeni aktualni vihkosti konstrukce a lze tedy pfedpokladat zmenseni ploch pro nutnou aplikaci
sanacnich omitek atp. Doporu¢eny rozsah aplikace doplrikovych sanacénich opatfeni vychazi
z aktudlniho stavu konstrukci, zjisSténého pfi vySe popsanych prizkumech.

Pozadované technické parametry jednotlivych materiald jsou obsahem tabulkové pfilohy. Uvedené
obchodni nazvy vyrobkld predstavuji pouze voditko pro zpracovani objektivni cenové kalkulace.
Projektova dokumentace pfipousti uZiti kvalitativné adekvatnich nahrady s pfihlédnutim na vyse
zminény poZadavek uZiti jednotného certifikovaného systému.

Pred aplikaci doplrikovych sanaénich opatfeni bude zdivo zbaveno nesoudrZznych zbytkd omitek,
ocCisténo a omyto vodou.

a) Oprava trhlin a dutin ve zdivu

Nestabilni ¢asti zdiva vétsiho rozsahu budou pfezdény. PouZita bude maltova smés na bazi vapna.
Na opravu trhlin a dutin ve zdivu bude uZito tekuté sanacni injektdZni smési bez obsahu cementu,
odolné proti sirandm. Plosné oslabené konstrukce mohou byt zpevnény vrstvou sanaéni omitky bez
obsahu cementu, odolné proti sirandm, doplnénou svafovanou ocelovou siti.

b) Sanaéni omitky

Sanacéni omitky budou aplikovany na plochach zdiva vykazujici vétsi zbytkovou vihkost nez 2,0%.
Predpoklada se jejich aplikace po celém obvodu stavby do urovné stropu l.np a to jak v exterieru, tak
interieru objektu. Budou voleny smési bez obsahu cementu, odolné proti sirandm. Systém bude
nanasen ve tfech vrstvach — sanaéni podhoz, jadrova omitka a jemna omitka. Mocnost jednotlivych
vrstev a doba zrani se fidi technologickymi pfedpisy vyrobce.

€) Zpevnéni a ochrana koruny vézi a zficeninovych atik

Zdivo koruny véZi a zficeninové atiky bude zpevnéno vysokopevnostni cementovou maltou
s pucolanovou reakci s obsahem syntetickych pryskyfic a polymert ve vodni disperzi, vyztuZenou
siti ze skelnych viaken. Vodorovné konstrukce atik a koruna zdiva budou nasledné opatfeny
pretiratelnou elastickou hydroizolaéni stérkou, vysoce odolnou vici agresivnim vlivim prostredi.
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d) Ochrana ostatnich, méné namahanych éasti fasady

Plochy méné namahané povétrnostnimi vlivy jako prvky architektonické vyzdoby, vystupujici nad lic
fasady — Ffimsy, hlavice pilifd, Sikmé plochy opérnych pilifd, ...) budou oSetfeny transparentnim
hydrofobnim natérem na bazi siloxanovych pryskyfic s velmi vysokou propustnosti vodnich par.
Hydrofobni natér nesmi meénit vzhled povrchu.

e) Zpevnéni povrchu kamennych prvkd
Pro zpevnéni povrchu narusenych kamennych prvkd bude uZito hydrofiiniho organokfemicitého
prostfedku s vysokym stupném penetrace, neméniciho difuzni odpor a vzhled povrchu.

f) FinaIni povrchova uprava ploch

Pro finalni povrchovou upravu budou dle charakteru podkladu uZity natérové hmoty, pfipadné
tenkovrstvé stérkové omitky na bazi modifikovaného kfemiditanu draselného s velmi vysokou
propustnosti vodnich par a dlouhodobou ochranou proti povétrnostnim vlivim.

g) Uprava rezného zdiva

ReZné zdivo z cihel a kamene bude ocisténo a presparovano maltou bez pritomnosti cementu,
odolnou proti sirandm. V pfipadé potfeby je moZno povrch zdiva zpevnit za pouZiti
organokiemicitého zpevriova¢e neméniciho difuzni odpor a vzhled povrchu konstrukce.

h) Kotveni kamenickych vyrobku v ploSe fasady
Pro kotveni odlitki z umeélého kamene, uréenych pro doplnéni chybéjicich ¢asti okennich Sambran
bude uZito materiald bez pfitomnosti cementu - napf.dvousloZkovych epoxidovych lepidel.

Doporucéené technické parametry vySe popsanych materidld jsou pfedmétem nasledujici tabulkové
casti.

Pro pfipadné uchyceni instalaci TZB nebude uZito sadry (vysoce hygroskopicka) - budou pouZity
maltové smési bez pfitomnosti cementu - na bazi vapna.

E. Specifikace standard(i navrzenych materialt

Pozadované technické parametry jednotlivych materiald jsou obsahem tabulkové pfilohy. Uvedené
obchodni nazvy vyrobkld predstavuji pouze voditko pro zpracovani objektivni cenové kalkulace.
Projektova dokumentace pfipousti uZiti kvalitativné adekvatnich nahrady s pfihlédnutim na vyse
zminény poZadavek uZiti jednotného certifikovaného systému.



