Dokumentace pro provedení stavby




















Přírodní zahrada Mateřské školy Břeclav, U Splavu 2765
- Automatický závlahový systém















Objednatel projektové dokumentace:     
Město Břeclav
Adresa: nám. T.G.Masaryka 3, 690 81 Břeclav


Zpracovatel této části projektové dokumentace:     
Ing. Pavel Žáčik

Datum: 10/2013



Obsah:
1. Identifikační údaje stavby
2. Základní údaje o stavbě
3. Průběh stavby
4. Specifikace materiálu závlahy
5. Údržba
6. Bilance spotřeby vody a elektrické energie























1. Identifikační údaje stavby
Přehled podkladů
· Půdorys objektu s vyznačenými plochami pro závlahu

Rozsah dokumentace
Dokumentace řeší automatický závlahový systém (AZS), akumulaci vody pro závlahy, herní prvek-ruční pumpa a čerpadlo do vrtu. Dokumentace je vypracována v rozsahu DPS. Součástí AZS je čerpadlo, filtrace, automatické řízení, potrubní rozvody a závlahové detaily. Dokumentace neřeší přívod elektrické energie. 


2. Údaje o stavbě
Závlaha
Součástí plánované rekonstrukce bude i stavba automatického závlahového systému pro travnaté plochy. Navržená závlaha je automatická, statická (nepřesouvá se) a jako závlahový detail budou sloužit postřikovače pro trávník. Zavlažována bude plocha o výměře 2.205 m2. Automatický systém je nenáročný na obsluhu, kterou tvoří pouze kontroly, zazimování a jarní spuštění. Samotná závlaha se skládá ze zdroje vody s čerpadlem, filtru, závlahového čerpadla, řídící jednotky, trubních vedení, kabelů, elektromagnetických ventilů a závlahových detailů. Zdroj vody bude tvořit akumulační nádrž využívající vody z vrtané studny, jejíž povolený měsíční odběr je 150 m3. Pokud by v nejteplejších měsících mělo dojít k překročení tohoto objemu, tak se bude nádrž dopouštět z vodovodního řadu.  Řídící jednotka postupně otevírá elektromagnetické ventily a přes stykač bude spínat i čerpadlo. Otevřením ventilu se voda dostane k postřikovačům, které se tlakem vody vysunou nad povrch a začnou zavlažovat. Poté řídící jednotka ventil uzavře a hned nato spustí další sekci (otevře další ventil). Čerpadlo bude umístěné v akumulační nádrži spolu s filtrem. Potrubí dimenze DN/OD 40 a DN/OD 32 (z polyetylenu) bude položeno do výkopu 30 cm. Elektromagnetické ventily budou umístěné v plastových šachtách. Postřikovače budou rovnoměrně rozmístěné do plochy trávníku a bude jich 148. Před zimou se ze systému vytlačí voda ven pomocí stlačeného vzduchu.

3. Průběh stavby
Závlaha
Při pokládání závlahy dochází pouze k minimální manipulaci se zeminou a co do techniky, je potřeba pouze drážkovačka. Znečištění okolí nebo jeho poškození je tedy minimální nebo žádné.
Stavba se zahájí strojním provedením výkopů (hloubka 30 cm). Následně se uloží potrubí společně s ovládacími kabely (umístěnými v chráničce kabelu) a osadí se postřikovače na potrubí. Následuje zahrnutí výkopu výkopkem, důkladné zhutnění a odvoz přebytečného výkopku. Pokud bude zemina bez ostrého kamení, stavební suti nebo podobného materiálu, který by mohl poškodit potrubí, nemusí se potrubí obsypávat pískem.
	Postřikovače budou osazeny na potrubí pomocí navrtávacího pasu, na který bude postřikovač napojen pomocí dvou kolínek a pružné hadice. Postřikovače se ručně usadí tak, aby jejich nejvýše položená hrana vyčnívala 0,5 cm nad terén. Okolí postřikovačů se po usazení zhutní.
	Šachty budou podloženy pevným podkladem zamezujícím pokles šachty. V nich budou instalovány elektromagnetické ventily, které budou napojeny fitinky s převlečnými maticemi pro snazší demontáž. Dno šachet bude vysypáno štěrkem. 
Čidlo srážek bude umístěno na vyvýšeném místě a bude s řídicí jednotkou komunikovat radiově.
	Čerpadlo bude umístěno v akumulační nádrži s vodou a bude zavěšeno na ocelovém lanku.

Detaily
	Spouštění závlahového čerpadla
Řídicí jednotka bude spouštět čerpadlo pomocí signálu 24 V stř., který sepne stykač. Ten umožní napájení čerpadla 220 V stř. Stejným způsobem dojde k vypnutí čerpadla řídicí jednotkou. V nádrži bude umístěna sonda, která bude chránit čerpadlo před chodem na sucho. Sonda bude podmínkovat stykač spouštějící čerpadlo.

Spouštění čerpadla ve studni a dopouštění akumulační nádrže
Čerpadlo ve studni bude spínáno pomocí stykače ovládaného sondami umístěnými v nádrži. Čerpadlo bude chráněno proti chodu na sucho pomocí rozběhové skříňky čerpadla. Z budovy školky bude vyvedeno do nádrže potrubí DN/OD 32 osazené kulovým ventilem, kterým se bude v případě potřeby nádrž dopouštět z vodovodního řadu.

Spouštění elektromagnetických ventilů řídicí jednotkou
Automatiku závlahy bude zajišťovat řídicí jednotka, ve které budou naprogramovány spouštěcí časy a délky spuštění jednotlivých sekcí. Řídicí jednotku naprogramuje instalační firma závlah, která zohlední potřebu vody pro trávník (jiná potřeba bude při výsevu, pokládání travního koberce a závlaze již uchyceného trávníku). K jednotce bude přivedeno 220 V stř., které budou zredukovány na 24 V stř. pomocí transformátoru. Transformátor bude součástí řídicí jednotky. Od řídicí jednotky povedou k elektromagnetickým ventilům kabely CYKY 1,5, které budou k cívkám ventilů napojeny pomocí vodovzdorných konektorů. Kabely budou uloženy v chráničce. Při spuštění závlahy vyšle jednotka do elektromagnetického ventilu proud o napětí 24 V stř., čímž udržuje ventil otevřený. Ventil se opět sám uzavře v momentě, kdy jednotka přestane vysílat do ventilu proud. Takto bude v jeden moment vždy otevřený maximálně jeden elektromagnetický ventil. Řídicí jednotka bude komunikovat s čidlem srážek. Smočením čidla srážek deštěm dojde k nabobtnání vložky čidla a rozpojení elektrického obvodu 24 V stř. Řídicí jednotka takto nebude moci poslat proud do elektromagnetického ventilu. Časový úsek, po který zůstane obvod rozpojený, bude úměrný množství vody zachycené čidlem srážek.

Herní prvek- Ruční pumpa
Jako herní prvek pro děti bude sloužit ruční pumpa usazená na jednu skruž 800x500 mm. Pracovní píst bude umístěn přímo ve výtokovém stojanu. Sání potrubí pumpy bude vyústěno na dně akumulační nádrže a bude zakončeno zpětnou klapkou a vypouštěcím ventilem. Potrubí bude dimenze 32 DN/OD. Hubice pumpy bude ve výšce 900 mm nad úrovní terénu, aby byl zajištěn sklon koryt svádějících vodu do vsaku. Poklop skruží bude vytvořen z dřevěných desek tl. 25 mm ošetřených ochranným nátěrem.  Bude použito tvrdého dřeva (buk).
Akumulační nádrž
Akumulační nádrž bude vytvořena z polypropylenových desek tloušťky 10 mm. Objem nádrže bude 4,7 m3, rozměry viz. výkres. Komínek nádrže bude osazen litinovým poklopem, který bude uložen do betonového lože. Nádrž bude samonosná, kruhová a bude usazena na ŽB patku tl. 100 mm. Do nádrže budou z výroby předpřipraveny prostupy pro dopouštění z vrtu, dopouštění z vodovodního řadu, výtlak pro čerpadlo, kabel pro čerpadlo a přepad do vsaku. Před uložením nádrže budou s dodavatelem nádrže konzultovány hladina podzemní vody a charakter okolní zeminy!

4. Specifikace materiálu závlahy
Čerpadlo pro závlahu
Čerpadlo bude nerezové, průměr 5“, se zapouzdřeným motorem chlazeným čerpanou kapalinou, s dvojitým mechanickým těsněním, oběžná kola a difuzéry vyrobeny z nerezové oceli. Pracovní bod bude 50 l/min při výtlaku H=40 m. Čerpadlo bude spouštěno pomocí stykače. Příkon čerpadla je 1,0 kW.

Čerpadlo do vrtu
Čerpadlo bude s radiálními plovoucími oběžnými koly, vybavené vnějším pláštěm z nerezové oceli a tělesy článků z norylu. Pracovní bod čerpadla bude 40 l/min  při tlaku 2,0 bar. Příkon čerpadla bude 0,6 kW. Čerpadlo bude opatřené rozběhovou skříňkou chránící čerpadlo proti chodu na sucho.


Řídicí jednotka
Řídicí jednotka bude modulární, musí být schopná ovládat až 12 sekcí a masterventil. Jednotka musí mít snadné ovládání pomocí displeje a otočného ovladače. Pro optimální závlahu v průběhu roku bude mít možnost procentuálního nastavení délky závlahového času. Na jednotku musí být možnost připojení přijímače čidla srážek. Řídicí jednotka bude mít energeticky nezávislou paměť a uzamykatelnou skříňku. Přívodní napětí bude 220 V stř., které bude sníženo vestavěným trafem na 24 V stř. Jednotka musí být určena k ovládání závlah. Součástí řídicí jednotky bude uzamykatelná skříňka.

Elektromagnetické ventily- sekční
Elektromagnetický ventil bude membránový, s možností regulace průtoku. Má 1“ vstup a pracovní tlak 0,7-12 bar. Ovládací napětí cívky bude 24 V stř. Vrchní část ventilu bude odnímatelná pro možnost rychlé údržby bez nutnosti demontáže. Vrchní část ventilu bude připevněna 6 šrouby k tělu ventilu. Ventil bude možné manuálně otevřít i uzavřít. Výhodou je pomalé uzavírání, které zvyšuje ochranu proti vodnímu rázu. Ventil bude z materiálů odolných proti UV-záření a korozi. Membrána bude s dvojitým vroubkováním pro zabránění prosakování vody.


Potrubí a tvarovky
Potrubí budou HDPE 80 PE 40x2,3 PN 6 a HDPE 80 PE 32x2,0 PN 6. Potrubí nebude vyrobeno z recyklovaného PE. Potrubí bude spojované pomocí svěrných tvarovek s alespoň PN 10.
Kabely
Ovládací kabely pro spouštění elektromagnetických ventilů budou CYKY 1,5.

Filtr
Filtr bude diskový s dimenzí 5/4“.

Postřikovače 1/2“
Pro dostřiky 1,2 – 9,0 m budou použity 1/2“ rozprašovací postřikovače. Postřikovače budou s výsuvem 10 cm. Na výsuvníku bude zařízení omezující únik vody z postřikovače při poškození výsuvníku (ochrana proti vandalismu). Tryska postřikovače bude chráněna sítkem a bude mít nastavitelnou výseč. Pracovní tlak trysek bude 3,0 bar. Srážkový úhrn dodávaný tryskami bude 10 mm/h při rozmístění do čtvercového sponu.

Postřikovače 3/4“
Postřikovač ¾“ bude rotorový, nastavitelný postřikovač, který je díky svojí konstrukci a pracovním parametrům vhodný pro použití na závlahu komerčních travnatých ploch. Postřikovač bude nastavitelný v rozmezí 40-360°. Postřikovač bude mít mechanismus zajišťující opětné navrácení směru výseče do přednastavené polohy při násilném pootočení. Postřikovač bude mít tlakově aktivované těsnění a pryžový kryt. Součástí postřikovače bude sada vyměnitelných trysek umožňujících nastavení dostřiků a průtoků. Vniku nečistot do postřikovače bude bránit velké košíkové sítko. 

Základní charakteristiky:
-pracovní tlak: 2,0 – 4,8 baru
-optimální tlak: 3,3 bar
-poloměr dostřiku: 8,5 – 13,4 m
-spotřeba vody: 1,1 – 40,3 l/min
-přívod: ¾“ vnitřní
-výsuvník: 114 mm

Plastové šachty
Veškeré šachty pro závlahu budou prefabrikované, otevíratelné, bez dna, zelené a z polypropylenu. Šachty musejí být dostatečně velké pro snadný servis uvnitř umístěné technologie. Víko bude zajištěno šroubem. Rozměry šachet jsou 30x50x64 cm.

5. Provoz a údržba
Závlahový systém je na údržbu nenáročný. Základní údržba se dá rozdělit do dvou kategorií a to pravidelná údržba a sezónní údržba. Pravidelná údržba závlahového systému spočívá především ve vizuální kontrole funkcí a provádí se průběžně. 
-    Kontrola správné funkce řídící jednotky, ventilů a postřikovačů
-    Kontrola výšky usazení postřikovačů
-    Kontrola, zda nedošlo k mechanickému poškození postřikovačů
Předsezónní a posezónní údržba spočívá v zazimování a jarním zavodnění. Zazimování se provádí stlačeným vzduchem. 
Před zimou bude rovněž použito čerpadla v nádrži k vyčerpání vody z nádrže (předtím je potřeba odpojit automatiku dopouštění). Voda z nádrže se vyčerpá pouze částečně (čerpadlo zůstane na zimu ponořené).
Před zimou je rovněž potřeb vlézt do nádrže a vypustit vodu z potrubí ruční pumpy.

6. Bilance spotřeby vody a elektrické energie
6.1. Voda pro závlahu
	Zavlažovaná plocha je cca 2.205 m2
	Maximální závlahová měsíční dávka je 110 mm/ měsíc
	Maximální roční předpokládaná dávka je 600 mm/rok

Měsíční spotřeba závlahové vody je tedy 2205 x 0,11= 242,55 m3/měsíc.
Roční spotřeba závlahové vody je tedy 2205 x 0,6= 1323 m3/měsíc.

6.1. Elektrická energie
	Elektrickou energii bude spotřebovávat pouze řídicí jednotka závlah, čerpadlo pro závlahu a čerpadlo ve vrtu. Spotřeba elektriky řídicí jednotkou závlah je zanedbatelná. Průměrný průtok závlahového čerpadla bude 50 l/min. Při potřebě 1323 m3/rok bude celková doba chodu čerpadla 1 323 000/50=26 460 minut, což je 441 hodin. Při příkonu 1,0 kW bude roční spotřeba energie 441 kWh. Výtlak čerpadla ve vrtu je poloviční, proto při stejném čerpaném objemu bude roční spotřeba energie 221 kWh. Celková roční spotřeba energie se tedy odhaduje na 663 kWh. 



V Brně dne 10/2013 Ing. Pavel Žáčik
